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PREFAZIONE

DIRITTO D’AUTORE E MARCHI DI FABBRICA

1. Le specifiche del prodotto e la documentazione a corredo sono soggette a cambiamenti senza preavviso. Le
marche e nomi di prodotti citati nel presente manuale sono marchi di fabbrica o marchi di fabbrica registrati dei
loro rispettivi possessori.

2. Nessuna parte della documentazione pud essere riprodotta in alcuna forma o da alcun mezzo o usato per
eseguire derivati quali traduzioni, trasformazioni o adattamenti senza il permesso dell'autore.

3. L'utilizzatore pud installare il software su tutti i computer di sua esclusiva proprieta senza limitazioni. L'utilizzo
effettivo del software & subordinato al possesso della chiave di abilitazione. Per nessun motivo verra sostituita la
chiave di abilitazione.

4. E’' espressamente vietata la cessione a terzi del software e della chiave di abilitazione senza il permesso
scritto dell’autore.

5. Sono espressamente vietati il “reverse engineering” ed ogni pratica atta a modificare o tentare di utilizzare
parti del programma.

INFORMAZIONI LEGALI

1. Il pacchetto software e tutte le altre informazioni contenute nel CD-ROM hanno il solo scopo di fornire una
dimostrazione sull'utilizzo delle regolazioni tipo PID ed ON/OFF nei processi industriali. E’ consentito l'utilizzo del
software a solo scopo didattico e di addestramento del personale. Nessun altro utilizzo del presente software &
consentito. L'utilizzo del software per usi diversi viola la licenza d’uso ed € pertanto da considerarsi illegittima.

2. Il software e le informazioni contenute in questo CD-ROM vengono fornite "cosi come sono" senza garanzie o
condizioni di alcun tipo, siano esse implicite o esplicite, comprese garanzie o condizioni di commerciabilita, di
idoneita a uno scopo particolare. tali condizioni e garanzie implicite sono quindi escluse.

3. Utilizzando questo CD-ROM l'utente accetta il fatto che I'autore non si riterra responsabile di alcun danno
diretto, indiretto o consequenziale derivante dall'uso delle informazioni e del materiale contenuto in questo CD-
ROM compresi, senza limitazione alcuna, perdite di profitti, interruzione dell'attivita commerciale, perdita di
programmi o altro.

4. L'utilizzatore si dichiara pienamente consapevole della possibilita che i danni descritti al precedente punto
possano avvenire e ne accetta pienamente i rischi.

5. L'utilizzo del contenuto del CD-ROM comporta la piena accettazione da parte dell'utilizzatore di tutte le norme
contenute in questo capitolo.

Copyright © 2007 + 2013, Ing. Mauro Cilloni — Tutti i diritti sono riservati.
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1. INTRODUZIONE
Questo programma permette di simulare il comportamento di un impianto termico gestito da controllori di
processo aventi regolazione di tipo PID oppure ON/OFF. Grazie alla grande varieta di parametri & possibile
simulare il comportamento di tutti i tipi di impianti termici (dai piccoli “fornetti” ai grandi impianti per il
trattamento termico).

Il presente manuale descrive il funzionamento della versione piu completa del programma (40 canali di
regolazione e due differenti profil) quando € installato su di un computer dotato di sistema operativo
“Microsoft Windows XP ® Professional Edition”. Nel caso in cui la versione acquistata non fosse dotata di
tutte le opzioni si prega di ignorare le parti del manuale che descrivono funzioni non presenti mentre, per
installazioni su sistemi operativi diversi occorre considerare alcune indicazioni solamente come indicative di

funzionalita esistenti.

1.1 Contenuto del CD-ROM
Il CD-ROM contiene:
e |l programma SIMULATORE DI PROCESSO in versione completa.
« Il programma SIMULATORE DI PROCESSO in versione dimostrativa ©.
* Il manuale d'uso del programma (in formato Adobe Acrobat Reader ® ).
« Il driver della chiave di protezione.
« Una serie di esempi.

1.2 Caratteristiche hardware
Di seguito sono riportate le caratteristiche minime necessarie al funzionamento del programma:
« Computer con processore “Pentium IV” (o superiore) completo di Mouse e Tastiera.
e 512 MByte RAM (consigliato 1 GByte).
» Schermo SVGA con risoluzione 1024 x 768 (o superiore) — 16,8 Milioni di colori )
e Lettore CD-ROM
« 1PortausB "’
1 Porta seriale RS232 "

1.3 Caratteristiche software
Di seguito sono riportate le caratteristiche minime necessarie al funzionamento del programma:
» Sistema operativo Microsoft Windows ® versioni 98SE / ME / 2000 / XP / 2003 / Vista/ 7 O,
«  Adobe Acrobat Reader ®. ®

Note:

(8) Il programma dimostrativo ha le stesse fun  zionalita e caratteristiche del programma completo ma genera il profilo reale
per soli 3 minuti e quello rapido per 15  secondi, inoltre non permette la realizzazione dell e stampe.

* Nel caso in cui il monitor abbia una risolu  zione inferiore alcune parti del programma non sara  nno visibili.

(**) Solo versione completa.
(***)  Solo se occorre inviare i dati calcolatia  strumenti esterni. Qualora il computer ne fosse spr owvisto é possibile
utilizzare un adattatore USB-RS232. In qu esto caso occorreranno 2 porte USB.
@) La compatibilita con Windows Vista/ 7 ® €  stata testata su sistemi a 32 bit escludendo la com  unicazione seriale mentre
la compatibilitd con Windows 2003 ® e stata verific ~ ata solo “sulla carta” in base alle specifiche pubb licate da Microsoft .
#) Necessario per poter leggere i documenti in  seriti nel CD-ROM.
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2. INSTALLAZIONE DEL PROGRAMMA

Prima di procedere all'installazione del programma accertarsi che il computer abbia le caratteristiche minime
richieste (cfr. 1.2 e 1.3). Prima di installare il programma su di un computer dotato di sistema operativo
Microsoft Windows Vista / 7 consultare I'appendice D del presente manuale.

2.1 Installazione del programma completo

Inserire il CD-ROM nell'apposito lettore. Se la funzione di “avvio automatico” del CD-ROM non &
abilitata, utilizzando esplora risorse, selezionare il lettore di CD-ROM e quindi cliccare sul file
“start.exe”.

Installare il programma cliccando su “Simulatore di processo” (utilizzare la versione abbinata alla
propria chiave).

Installare la chiave di protezione (cfr. manuale di installazione della chiave).

Rimuovere il CD-ROM dal lettore.

Riavviare il PC.

2.2 Installazione del programma dimostrativo

Inserire il CD-ROM nell'apposito lettore. Se la funzione di “avvio automatico” del CD-ROM non &
abilitata, utilizzando esplora risorse selezionare il lettore di CD-ROM e quindi cliccare sul file
“start.exe”.

Installare il programma cliccando su “Simulatore di processo (Demo)”.

Rimuovere il CD-ROM dal lettore.

Riavviare il PC.

ATTENZIONE !

Se durante la fase di installazione venisse chiesto di sostituire uno o piu file gia presenti sul disc 0 con
altri piu recenti, rispondere "NO". Qualora il prog ramma presentasse dei malfunzionamenti ripetere
I'installazione rispondendo "SI" alla richiesta di sostituire i file.

2.3 Disinstallazione del programma completo

Aprire il pannello di controllo di Windows ® e selezionare "Installazione delle applicazioni".

Cercare la voce "Simulatore di processo" e quindi selezionare "Rimuovi". Seguire le istruzioni fornite
da Windows ®.

Nel caso in cui la chiave di protezione fornita a corredo sia la HASP HL di Aladdin, cercare la voce
"HASP HL Device Driver" e quindi selezionare "Rimuovi". Seguire le istruzioni fornite da Windows ®.
Eliminare manualmente gli eventuali file creati dal programma (configurazioni, profili, ecc.).

2.4 Disinstallazione del programma dimostrativo

Aprire il pannello di controllo di Windows ® e selezionare "Installazione delle applicazioni.

Cercare la voce "Simulatore di processo” e quindi selezionare "Rimuovi". Seguire le istruzioni fornite
da Windows ®.

Eliminare manualmente gli eventuali file creati dal programma (configurazioni, profili, ecc.).

ATTENZIONE !
La rimozione del programma potrebbe rendere inutili zzabili altre applicazioni installate.
Non consentire al programma di disinstallazione di eliminare file con estensione OCX o DLL
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3. UTILIZZO DEL PROGRAMMA

3.1 Awvio del programma
« Inserire la chiave di protezione della porta USB del computer (solo programma completo).
* Collegare il registratore esterno alla porta RS232 (se utilizzato).
e Selezionare: Start -> Programmi -> Simulatore di processo -> Simulatore di processo.

Simulatore di processo FEX

| eessun prtio ssiiats

o0y | 85t

Figura 3.1 — La pagina principale del “Simulatore di processo”

Tramite il menua “Azioni” (figura 3.2) € possibile agire sullimpianto virtuale impostandone tutti i parametri
(canali di regolazione con relativi parametri, inerzie termiche, offset, probabilita di “disturbi”, ecc.), i profili
termici ed eseguire la simulazione. E’ inoltre possibile visualizzare i diagrammi di lavorazione sia quelli
generati dal programma stesso che quelli creati tramite il programma Review © di Eurotherm.

.. Simulatore di processo -- Simulatore di processo

Azioni [ Azioni 7
Configurazione impianto
Gestione profili

Termine pragramma CTRL4-X

Simulazione
Configurazione impianto + Gestione profili + Simulazione

Figura 3.2 — Il menu “Azioni” Figura 3.3 — Il menu “File”

3.2 Termine del programma
e Selezionare “Termine programma” del menu “File” (figura 3.3).

* Rimuovere l'eventuale chiave di protezione (consultare il manuale d'uso di Microsoft
Windows ® per eseguire correttamente questa operazione).
* Rimuovere I'eventuale connessione seriale al registratore esterno.
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3.3 Configurazione dell'impianto

Per configurare I'impianto selezionare “Configurazione impianto” del menu “Azioni” (figura 3.2). La
configurazione dell'impianto € divisa in quattro parti fondamentali:

e La configurazione della porta seriale RS232 (cartella “RS232")

e La configurazione dei parametri comuni a tutto I'impianto (cartella “Generale”)

» La configurazione del parametri relativi al singolo canale principale (cartelle da “01” a “18")
» La configurazione del parametri relativi ai canali ausiliari (cartella “Aux”)

E’ possibile impostare una password di protezione p er evitare la modifica accidentale dei parametri. P er inserire,
eliminare o modificare la password selezionare ilt  asto “Impostazione password”  (cfr. 3.3.2 e figura 3.5).

3.3.1 Impostazione della porta seriale.

- simulatore di processo - [Configurazione impianto: Porta seriale]

B Fie BEES

RS232] Gen | W 2 [ o] ][ e6|w|w|]w]ew]o]n 23] w ] s .| 7] Au

Porta seriale Pratocolo Gestione eroii

& MODBUS -RTU
W Inyia datia COM: |1 > CelDiRecuper: [T v
© Honepell seiz DCT00D (senza rettua det)
© Honeywell serie DE1000 (con ristura dat) TR E s
Tiwe Outmsk [400 =

Baudrate Numero cibit dati— - Parta Numero di stop bit Controllo flusso
~ B00 © 9600 oz @ Nessuna o8]

Handshaking: [Nossuno <]
[

) I Abiltazions RS
I Abitazione DTR

12000 & 1920 ] © Pai
2400 3400  Dispai

4800 C 57600

Verfica 12

COM: [TCPAP
Comandi da inviare: Test sciittuia
Accersione (ad nsiacick), ecENDZ . | ;
Spearimenta a fine ciolol: [SPEGNI 2 Ml

IV Aggiung <CR> Atess sccensione ) [0 _v]
IV Aggiungi <LF> Abtesa spegrimento [s} {0 -

Indiizee 7G0T |
Pota fia e

Hessun profii caricate 26/05/2010 | 833

Figura 3.4 — Configurazione impianto (Porta seriale)

Tramite la porta seriale & possibile inviare i dati dellimpianto virtuale ad un registratore esterno (o altra
strumentazione equivalente) ottenendo cosi una stampa “in tempo reale” del processo termico. Per
utilizzare questa funzione selezionare “Invia dati a COM”.
» Impostare il numero della porta seriale (da 1 a 16) a cui il registratore € collegato.
e Impostare i valori di comunicazione (“Protocollo”, “Baud-rate”, “Numero di bit dati’, “Parita”,
"Numero di bit di stop” e “Controllo flusso” come indicato sul manuale del registratore.
» Se necessario modificare i parametri relativi alla “Gestione errori”.

E’ possibile impostare la gestione di un relé estero collegato ad una porta (COM, USB o LAN) il quale
viene eccitato all'inizio del ciclo e diseccitato alla fine. Indipendentemente dal collegamento fisico, il relé
deve poter essere pilotabile mediante comandi di tipo testuale (ASCII). Il programma permette anche di
aggiungere i due caratteri speciali <CR> e <LF> (rispettivamente i valori ASCII 13 e 10) al comando e di
definire i tempi necessari all'accensione/spegnimento dei dispositivi collegati al relé.

Se questa funzione € abilitata, la simulazione iniziera solamente una volta trascorsa la “attesa
accensione” mentre, una volta terminata la simulazione, dovra trascorrere la “attesa spegnimento” prima
di poterla considerare terminata.

Nota Tecnica: Se si utilizza la funzione “  Invia dati a COM ” occorre anche impostare, su ciascun canale princi pale, i parametri
(indirizzi) di comunicazione (vedere 3.3.3). Solame nte dopo aver eseguito tutte le impostazioni sara p  ossibile controllare la
funzionalita della linea seriale utilizzando i coma  ndi “Rileva strumenti” e “Test scrittura” (Attenzione: Queste due funzioni
sono state realizzate per rilevare strumenti “ERO E  lectronic” ed “Honeywell”; non se ne garantisce il corretto funzionamento
con strumenti di altre marche) . Se il registratore & collegato al computer tramit e un convertitore (RS232/RS485, RS232/RS422,
USB/RS232 oppure USB/RS485) verificare anche le imp  ostazioni di questo componente.
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3.3.2 Impostazioni Generali

- Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Impostazioni generali]

4 File HEIES
RS232| Gen. | m 0z 03 04 05 06 i 02 03 10 1 i 13 14 15 16 17 18 Au

Irfomazioni Gestione disturbi

Configurazione impianto di prova = Probabiita | J | 1o

Cisato s ling. Mauro Ciloni = 0% 0%

Disturbo sulle stasi rispetio al disturbo sulls rampe [%]
Impostazioni general
100 5%
Decimali [ o Registra sufile |1 datoognis v o Cox
Irizia seala['T) 0 Softstart (0L [infinito = @ 50% [sceka consighata]

Fondoscala [C] | 1200 Impostazione passward Limitazione massimo scostamento (Croli / Risalite]
Trel Limite:

Ivia fle C5Y Cooli /Risalie [T] |50 =]
— v 5 & ths]
Base tempi 1 min: corezione del termpo diinvio dati %] [ 1000000

Base terpi 2 sec: carrecione del terpo f invio dati %] [ aoooon e e

2|

Valoritra 018 & 1.0 per accelerars 2 tra 1.0 & 1.2 per ralentare

Supsiiorz ramea T [N/8 =) Trel Litia siberire

Bestione canal Infeiiore 1ampa [T] [N = —
Humera dicanail [18 ~| Cangliausliari [22 ~| \
Supeiiore stasi[T] [N/a v Limite inferiare
L]
Inferiore stasi ['T] N/ -
Purti visualizzati sul grafico: 5000 -

Colore Profio principale (SP1) ~—— [Frofiio 1
Colore Profilo ausiiario [SP2) [Frofilo 2 Is

Colore dela grigla del grafico: — v
Colore dello sfondo def grafico: [ |

2|

Configuiazion special

Nessun profilo caricato 27/06/2010 2232

Figura 3.5 — Configurazione impianto (Impostazioni Generali)

Dalla cartella “Generale” (0 “Gen.”) si possono impostare i parametri comuni a tutti i canali dell'impianto:

» Informazioni: In questi campi (facoltativi) & possibile inserire il nome della configurazione ed il suo
autore.

* Impostazioni generali: Inserire il numero di decimali, il valore di inizio scala e quello di fondo scala.
Se si utilizza la funzione “Invia dati a COM” occorre che questi stessi valori siano inseriti anche nel
registratore esterno. Essendo possibile salvare i dati della simulazione su di un file (con formato
CSV) occorre valutare attentamente la frequenza con la quale salvare i dati al fine di evitare la
generazione di file di grosse dimensioni. La casella “Registra su file:” permette di effettuare questa
regolazione in modo estremamente semplice. Funzione “Soft Start (tOL)”: Se impostata a “infinito”
per tutta la durata del ciclo verra utilizzata la limitazione di potenza di uscita (“OLH") impostata su
ogni canale principale altrimenti essa verra utilizzata solamente per il numero di passi indicati.
Nell'impostare questo parametro si tenga presente che 100 passi corrispondono a circa 240 secondi
sul “profilo reale”. E’ possibile impostare una password per proteggere i parametri di configurazione
da modifiche involontarie. Per impostare, rimuovere o modificare la password selezionare
“Impostazione password” (figura 3.5). Dopo aver inserito una password i parametri saranno visibili in
sola lettura mentre; per modificarli selezionare “Permetti modifiche” dal menu “Configurazioni” che
verra visualizzato a destra del menu “File”. La pagina di configurazione rimarra modificabile fino a
qguando non verra selezionato il comando “Impedisci modifiche” dal menu “Configurazioni” o si
termina il programma.

* Invio file CSV: Le differenze di velocita dei computer e I'imprecisione dei loro orologi fanno si che
l'invio di file CVS possa risultare impreciso. Ad esempio, un file che teoricamente dovrebbe essere
inviato in 30 ore, potrebbe essere inviato in 32 ore oppure in 28. Con questi due parametri si
possono compensare queste imprecisioni.

» Gestione Canali: In questa sezione occorre impostare il numero di canali (principali ed ausiliari) che
verranno utilizzati nella simulazione ed il numero di punti visualizzabili sul diagramma. La modifica di
questi dati andra ad incidere sulla interfaccia grafica delle varie pagine. Nel presente manuale verra
qguasi sempre utilizzato il numero massimo di canali (18 principali e 22 ausiliari). E’ inoltre possibile
selezionare i colori del diagramma (sfondo e griglia), delle linee dei profili principale ed ausiliario ed il
nome di questi profili. Per modificare questi i dati cliccare due volte con il tasto sinistro del mouse
quindi impostare il nuovo valore.
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» Gestione disturbi: | processi termici sono spesso influenzati da fattori imprevedibili, difficilmente

modellizzabili e che non possono essere descritti da funzioni matematiche deterministiche (qualsiasi
sia la loro complessita). Per descrivere questo insieme di fenomeni e stato quindi necessario inserire
anche un modello stocastico i cui parametri, in parte “globali” (definiti cioé a livello di impianto) ed in
parte “locali” (definiti a livello di singolo canale), concorrono ad influenzare la dinamica del modello
dell'impianto. Il modello creato considera questi fattori come disturbi (da cui il nome della sezione)
aventi una dinamica del secondo ordine e definiti mediante la coppia di valori “Probabilita” ed
“Ampiezza”.
La probabilita, gestita a livello di impianto, descrive la possibilita che un evento perturbativo
intervenga a modificare la dinamica del processo mentre I'ampiezza, gestita a livello di singolo
canale, descrive il valore massimo che esso potra assumere rispetto al set-point del canale. Questa
coppia di valori rappresenta quindi in modo completo un modello stocastico perché (in altra scala)
rappresentano la frequenza ed il valor medio di una variabile casuale. Poiché statisticamente gli
eventi perturbativi sono pit frequenti (probabili) durante le rampe, € possibile introdurre un
coefficiente di attenuazione (“Disturbo sulle stasi rispetto al disturbo sulle rampe [%]") durante le
stasi (mantenimenti).

e Limitazione massimo scostamento (crolli / risalite): La funzione “Crollo” permette di simulare la
rimozione (anche temporanea) del “pezzo in fase di trattamento” con conseguente diminuzione
repentina delle temperature dovute alla mancanza di potenza riscaldante ed alla sostanziale
modifica delle masse termiche. Per ottimizzare il diagramma € possibile impostare il limite massimo
di scostamento tra il profilo (sia esso quello principale o quello secondario) e la misura.

» Limitazione massimo scostamento (rampe / stasi): In alcuni casi € opportuno fare in modo che la
misura resti sempre compresa in un determinato intervallo rispetto al profilo. Questo effetto & stato
introdotto simulando una sorta di “saturazione della misura”. Per creare questo effetto sono stati
introdotti quattro parametri generali (relativi alla definizione degli scostamenti in valore assoluto) e
due parametri per ciascun canale principale che gestiscono l'utilizzo della “saturazione della misura”.

» Configurazioni Speciali: E’ possibile inviare al registratore esterno una sequenza di comandi
memorizzati in un opportuno file di testo. In particolare &€ possibile inviare una sequenza all'inizio
della simulazione (“Configurazione da inviare a inizio ciclo”) ed una alla fine (“Configurazione da
inviare a fine ciclo”). Per utilizzare questa funzione utilizzare i seguenti comandi del menu “File”
(figura 3.6):

= “Crea bozza nuova configurazione”: Crea un file di testo con le principali impostazioni.
= ‘“Invia adesso una configurazione”. Permette di selezionare ed inviare un file di
configurazione.
= “Imposta/Rimuovi configurazione inizio ciclo”: Imposta il nome del file da inviare a inizio ciclo.
= ‘“Imposta/Rimuovi configurazione fine ciclo”: Imposta il nome del file da inviare a fine ciclo.
Questi parametri sono disponibili solamente se la funzione “Invia dati a COM” & attiva. Maggiori
informazioni su come realizzare questo file in appendice A.

--'Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]

[~ Huova CTRL+N
LF i CTRL+F12
Salva con nome. ., MAIUSCHF12
Utilizza il canale 1 per inviare il profila principale {SP1) CTRL+P : m—ﬂ—
Utilizza il canale 1 per inviare il profilo ausiliario (SP2)  CTRL+A ; *
0.0 %
Carica impostazioni predefinke Fz
Copia il canale da... F3 i I_ZE—
Copia tuttii canalida... F4 ki
Annulla rodifiche F5 2
rea bozza nuova configurazione Fé& | | B0
Invia adesso una configurazione B !-D
ImpostafRimuoyi configurazione inizio ciclo F& E s
Imposta)Rimuoyi configurazions fine ciclo F2 i I—
) 3
Stamnmpa MAIJSCHCTRLHFLIZ t e
Termine configurazione CTRL+R L
e - 4 30.0
nns Tnnn s

Figura 3.6 — Configurazione impianto (Comandi per la gestione delle configurazioni speciali).
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3.3.3 Impostazioni relative al singolo canale

Le pagine delle impostazioni relative ai singoli canali si presentano in maniera diversa a seconda che la
funzione “Invia dati a COM" sia attiva (figura 3.7) o disattiva (figura 3.8). In linea generale, la pagina &

divisa in quattro parti: “Controllore”, “Processo”,

-- Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]

Canale” e “Seriale”.

19 Fie MEE:
pseg2| Gen | ot | o2 [ o3 | oe [ o5 [ os [ wr [ oe [ oa [ o [ nn [ w2 [ x| e [ s ] s [ a7 | 18 | aw
- Cantrollore - Canale 01
moT I e S
00% 2000 %
- Seriale
i J— 0
T T e U i L % Invia | i ol srummerto I Impostazions ainisio cicls
0 1200
s s Indirizzo serisles [ = diic :
i J &0 Inclizzn parametie: [ 138 o ]
s 500 ¢ Cadice parametra: [ - 2 .
8% 161 ¥ Settaggin in remato I Impostazians a fine cicls
P 1 o Indiizza parameta: | 218 Iz :
oo Bt G s e Valore parametic: 1 o
Codice parametic: |5 = .
otk J]—mo
1% 100 %
e [ Linearizzazions
Inviato = [ Caloslato ) + B con [ Minmo < Iniiato ¢ Massimo]
I J 08800
Ll ‘, S — | [0 Cosficienteds [ 10 deme | 8
01000 03399
Cosfliciente B: 0.0 Massimo: 1200
Distur. | J [{i]
00T 100°C
Inviata = Massina
Offset oo sl
\J (il =
il T Zivista = (45 Caleolata ] + B
[~ Limitazione scostamento massima sulle rampe: 3
[ Limitazione scostaments massimo sulls stasi Inalg = Mg
Hessun profil caricato 26052010 | 1440

Figura 3.7 — Configurazione impianto. Impostazioni relative ai singoli canali
(funzione “Invia dati a COM” attiva)

Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]

B Fie NEES
Rs2s2) Gen | 01 [ o2 [ o3 | o4 [ o5 [ oo [ w [ | o [ w | e ] w5 5] 7] e am
~Controlore ~Canale 01~
Pt TJ I Nome: [Canale 01 Colare:. ——~
00% 0%
R Y |
0 1200
td J ]
0s 8005
P | W0
00% 000 %
oH J]_{un
1% 100%
- Processo-
= J rom
ogag T T ada
Distur. [ J 50
sl 0 T e
Offset | J 00
ET T 1000 T
[~ Limitazione scostamento massimo sulle rampe:
[~ Limitazione scostamento massimo sulle stasi
Nessun profl oaticat sasiomn [ 1040

Figura 3.8 — Configurazione impianto. Impostazioni relative ai singoli canali
(funzione “Invia dati a COM” non attiva)
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Variabili relative all'azione di controllo (Controllore):

* “Pb” (Banda proporzionale): Impostabile tra 0 (controllo ON/OFF) e 200% del campo scala.

« “ti" (Tempo integrale): Disponibile solamente se Pb>0 ed impostabile tra 0 e 1200 secondi O

*  “td” (Tempo derivativo): Disponibile solamente se Pb>0 ed impostabile tra 0 e 600 secondi 0,

e« “HyS” (Isteresi per regolazione ON/OFF): Disponibile solamente se Pb=0 ed impostabile tra 0 e 10% del campo
scala.

¢ “IP”" (Precarica integrale). Disponibile solamente se Pb>0 ed impostabile tra 0 e 10% del campo scala.

¢ OLH (Limitazione della potenza di uscita): Disponibile solamente se Pb>0. Esso limita la potenza di uscita del
controllore per il tempo indicato dal parametro “Soft Start (tOL)” precedentemente impostato.

(*) Ponendo il valore a O si inibisce la relativa f unzione di regolazione (ti=0 significa azione integ rale esclusa / td=0
significa azione derivativa esclusa).

Definizione: Campo scala = Fondo scala — Inizio sca la.
Esempio: Fondo scala = 1200 °C, Inizio scala=-200 °C, Campo scala = 1200 — (— 200) = 1400 °C

Nota: La “teoria delle regolazione” non & un argome nto trattato da questo manuale. Non verranno pertan  to fornite ulteriori

spiegazioni riguardo i parametri di regolazione PID in quanto si ritiene che il lettore conosca gia I argomento trattato ed il
significato dei termini.

Variabili relative all'impianto (Processo):

* ‘“Inerzia”: E’ un parametro che tiene conto dell'inerzia termica dell'impianto. Per impianti di grosse
dimensioni (e quindi con dinamica lenta) occorre impostare un valore superiore a 0,98. Per impianti
di piccola o piccolissima dimensione dalla dinamica molto veloce si consiglia di impostare valori
attorno a 0,50. Sono validi i valori compresi tra 0,1000 e 0,9999.

Nota tecnica: Questo parametro che impropriamente & stato denominato “inerzia” rappresenta in realta u n rapporto tra

l'inerzia dellimpianto da simulare e quella dello “impianto teorico” su cui & basato il modello matem atico. E’ quindi un
parametro adimensionale e “riassuntivo” che tiene conto delle masse complessivamente coinvolte, della velocita con cui
il calore si propaga e si mantiene e, piu in genera le, di tutti i fenomeni dinamici che il modello mat  ematico dell'impianto
descrive con equazioni del secondo ordine. Essendo questo un parametro che da solo raggruppa tutti i f  enomeni
dinamici occorre prestare la massima attenzione nel valutarlo; la seguente tabella puo aiutare nellas  celta:
Tipologia di impianto Ritardo di impianto

Grosso impianto per il trattamento dei metalli Superiore a 0,98

Impianto per il trattamento dei metalli di media grandezza Da 0,95 a 0,98

Piccolo impianto / Fornetto per piccole lavorazioni sui metalli Da 0,90 a 0,95

Piccolo/piccolissimo impianto dalla dinamica molto veloce Da 0,50 a 0,70

e “Distur.” (Massima ampiezza del disturbo): Impostabile tra 0 e 10°C. Congiuntamente al parametro
“probabilita” descrive 'andamento delle perturbazioni nell'impianto virtuale.

Nota tecnica: Come gia accennato, i disturbi introd otti nel processo virtuale sono modellizzati come i mpulsi che
decadono con dinamica del secondo ordine. Essi sono caratterizzati dalla probabilita che all'istante i  -esimo si manifestino
e dalllampiezza massima che essi possono raggiunger e (Max +/- 10°C). In altre parole, se all'istante i -esimo si verifica un
disturbo, questo potra avere segno positivo o negat ivo ed una ampiezza che al massimo raggiunge il val ~ ore impostato.
Esempio: Probabilita = 12% - Ampiezza massima = 5°C . All'istante i-esimo ho il 12% di possibilita che si verifichi un
disturbo e, nel caso si verificasse, questo avraun  a ampiezza compresa tra -5 e + 5°C.

» “Offset” (Deviazione): Impostabile tra -100 e 100 °C. Il canale esegue un ciclo termico ben definito. In
alcuni casi puo essere necessario “spostare in alto o in basso” di una quantita prefissata detta offset
il profilo termico eseguito. Mediante questo parametro si pud facilmente ottenere l'effetto descritto
nella figura 3.9.

Frofilo + offsst

v

Figura 3.9 — Offset
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» ‘“Limitazione scostamento massimo sulle rampe”: Se selezionato, tutti i valori misurati sulle rampe,
relativamente al canale, saranno limitati ai valori impostati nella sezione “Limitazione massimo
scostamento”; in caso contrario la loro fluttuazione sarad definita solamente dalla dinamica
dell'impianto.

e ‘“Limitazione scostamento massimo sulle stasi”: Come sopra ma per le stasi (mantenimenti).

Variabili relative alla comunicazione seriale (Seriale):

* Protocollo MODBUS-RTU:

Se la funzione “Invia dati a COM” ¢ attiva ed € stato selezionato il protocollo MODBUS-RTU occorre
impostare cinque gruppi di parametri (figura 3.10).

Seriale

[ Invia i dali allo stiumenta 1~ Senale

ndizzo serisle: [ )

Indiizzo parametio; | 138 ¥ Irevia i dati allo strumento I

Codice parametror |6 - Indirizzo serials: 1 - Indiniz

Indirizzo parametro; 1438 Y alore
Q v Settaggio in remoto [ Impostazione a fine ciclo @

Codice parametro: | 16IEEE - Codic
5

B
[~ Settagaio in rem }g“zgl (N

Indiizzo paramelio: [ 218

Walore parametro: 1 a1s paramstio ’—'
e || || e F =

Indinzzo parametro: i
= Linesizzezicns para 21 ridiriz

Wadore parametra: 1 Walore
Codice parametio: |5 Codie:
0

[ Linearizzazione
Ireiato = [ & « Caleolate | + B con [ Minim

1 Iniate

In¥iate = Minima

Figura 3.10 — Parametri da impostare sul singolo canale per eseguire la comunicazione seriale

* ‘“Invia i dati allo strumento”: Selezionare questo parametro se si desidera inviare i dati al registratore (o0
strumento) connesso alla linea seriale RS232.

e Gruppo 1: In questo gruppo occorre inserire l'indirizzo seriale (detto anche numero del nodo) del
registratore (o strumento), |l numero del parametro al quale inviare i dati ed il codice funzione di
guest’'ultimo. Queste informazioni si ricavano dal manuale d’uso del registratore (o strumento) collegato.

Nota tecnica : Il protocollo Modbus-RTU prevede I'utilizzo di va  ri codici funzione che definiscono la tipologia del dato. In
questo gruppo € possibile impostare i codici funzio ne 5, 6 e 16. Il codice funzione 16 pud essere util izzato in 3 modi
differenti: @) invio di un dato singolo ( 1R), b) invio di due dati consecutivi ma con il seco ndo dato impostato a 0x8000 ( 2R)
ed invio di un dato in virgola mobile secondo lo st andard IEEE754 (IEEE). Nel caso si utilizzi il codice funzione 5 sara
possibile settare a ON il parametro utilizzando ind  ifferentemente i valori 1 oppure OxFFOO (cfr figura 3.10 a destra).

e Gruppo 2 (Settaggio in remoto): Alcuni strumenti necessitano dell'invio periodico di un codice di
abilitazione alla ricezione dei dati tramite porta seriale. | parametri di questo gruppo definisco
completamente tale funzione. E’ infatti possibile definire il “codice del parametro da inviare”, il “valore di
attivazione” ed il relativo “codice funzione”.

e Gruppo 3 (Impostazioni a inizio ciclo): Alcuni strumenti necessitano dell'invio, non periodico, di un
particolare dato prima di iniziare I'acquisizione. | parametri di questo gruppo definisco completamente
tale funzione. E’ infatti possibile definire il “codice del dato da inviare”, il “valore di attivazione” ed il
relativo “codice funzione”.
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 Gruppo 4 (Impostazioni a fine ciclo): Alcuni strumenti necessitano dell'invio, non periodico, di un
particolare dato per terminare I'acquisizione. | parametri di questo gruppo definisco completamente tale
funzione. E’ infatti possibile definire il “codice del dato da inviare”, il “valore di attivazione” ed il relativo
“codice funzione”.

Nota tecnica : Nei gruppi 2, 3 e 4 sono supportati i codici funz  ione 5 e 6. Nel caso si utilizzi il codice funzione 5 sara
possibile settare a ON il parametro utilizzando ind  ifferentemente i valori 1 oppure OxFF0O.

» Gruppo 5 (Linearizzazione): A volte € necessario “linearizzare” i dati da inviare al registratore collegato
perché questo non € in grado di interpretare correttamente i dati calcolati in prima battuta oppure perché
esso utilizza una scala “assoluta”. | parametri di questo gruppo definisco completamente tale funzione. Di
seguito ne € riportata una breve descrizione.

1. Coefficiente A: Valore per il quale verra moltiplicato il valore calcolato dal programma

2. Coefficiente B: Valore che verra sommato algebricamente al valore calcolato dal programma dopo essere stato
moltiplicato per il coefficiente A

3. Minimo: Valore minimo inviabile allo strumento. Questo valore serve ad evitare errori dovuti alle approssimazioni

4. Massimo: Valore massimo inviabile allo strumento. Questo valore serve ad evitare errori dovuti alle approssimazioni

Esempio 1. Un registratore utilizza i valori seriali 0 — 65536 per descrivere I'ingresso 0 — 1200 °C.
Poiché il programma invierebbe solamente numeri compresi tra 0 e 1200 é del tutto evidente come occorra
“scalare” questi dati. Ponendo A = 54,6133; B = 0; Minimo = 0 e Massimo = 65536 si risolve il problema.

Esempio 2: Un registratore utilizza i valori seriali 0 — 65536 per descrivere I'ingresso 0,0 — 1200,0 °C.
Poiché il programma invierebbe solamente numeri compresi tra 0,0 e 1200,0 & del tutto evidente come
occorra “scalare” questi dati. Ponendo A = 5,46133; B = 0; Minimo = 0 e Massimo = 65536,0 si risolve il
problema.

Nota: Prestare attenzione al fatto che l'unica di  fferenza tra il primo ed il secondo esempio € neln  umero di decimali:
nel primo caso infatti I'operazione da compiere é: A= 65536/ (1200 — 0) =54,6133
nel secondo caso occorre invece considerare anche i decimali: A=65536 / (12000 — 0) = 5,46133
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 Protocollo HONEYWELL:

Se la funzione “Invia dati a COM” attiva ed € stato selezionato il protocollo HONEYWELL occorre
impostare quattro gruppi di parametri (figura 3.11).

®w [ w [ o[ n e s w5

Senale
W Inwia i dati allo strumento I Impostazione a inizio ciclo @

Indirizzo seriale m triifzzc parametio i3
Indirizza parametra: | 138 Slars pararel ’—‘

Q [ Impostazione a fine ciclo @

i

I™ Linearizzazions

It = Minimo

Figura 3.11 — Parametri da impostare sul singolo canale per eseguire la comunicazione seriale

* ‘“Invia i dati allo strumento”: Selezionare questo parametro se si desidera inviare i dati al registratore (o0
strumento) connesso alla linea seriale RS232.

e Gruppo 1: In questo gruppo occorre inserire l'indirizzo seriale (detto anche numero del nodo) del
registratore (o strumento) ed il numero del parametro al quale inviare i dati. Queste informazioni si
ricavano dal manuale d’'uso del registratore (o strumento) collegato.

» Gruppo 2: Non previsto per questo protocollo.

* Gruppo 3 (Impostazioni a inizio ciclo): Alcuni strumenti necessitano dell'invio, non periodico, di un

particolare dato prima di iniziare ad acquisire i dati. | parametri di questo gruppo definisco
completamente tale funzione. E’ infatti possibile definire il “codice del dato da inviare” ed il “valore di
attivazione”.

* Gruppo 4 (Impostazioni a fine ciclo): Alcuni strumenti necessitano dell'invio, non periodico, di un

particolare dato per terminare [lacquisizione dei dati. | parametri di questo gruppo definisco
completamente tale funzione. E’ infatti possibile definire il “codice del dato da inviare” ed il “valore di
attivazione”.

» Gruppo 5 (Linearizzazione): Vedere la descrizione del gruppo 5 fatta per il protocollo Modbus-RTU a

pagina 13.
Nota tecnica : Per il protocollo Honeywell sono disponibili due selezioni (con o senza rilettura dei dati). La rile  ttura dei dati
aumenta la sicurezza trasmissione ma rallenta notev  olmente le operazioni. Si consiglia pertanto di uti lizzare la selezione
“senza rilettura dei dati” cambiandola nel caso in cui venissero riscontrate anomalie nella trasmissio ne.
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3.3.4 Impostazioni relative ai canali ausiliari

I canali ausiliari sono dei canali che descrivono tutte quelle situazioni in cui la misura non € impostabile in
modo indipendente (come avviene nei canali principali) ma, dipende da linearmente dallo stato di altri
canali. Una situazione tipica & quella di un estrusore nel quale la temperatura del tratto intermedio
dipende da quella degli estremi e puo subire solamente piccole variazioni. La definizione delle misure dei
canali ausiliari avviene nella cartella “Aux.”. Non & possibile inviare i dati relativi a questi canali ad un
registratore (o strumento) esterno tramite collegamento seriale.

- Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canali ausiliari]

4B Fie NEE

R5232| Gen. il 02 03 04 05 3 o 08 03 10 il 12 13 14 15 16 17 18 Aux.

Definieione Home Calore Dafinicione HNome Colore

Canale ausiiaio 19 [ 010250800 [Canae 13— Canale ausiiario 30: | 010250@00 |Candle30  ——
Canale aushiaio 20: | 010260000 |canak20  4——F Canale ausiiario 31: [ 07,0250@00 |Candledl  ———F
Canale ausiisnio 21: | 010250@00 [Canak2l  4—— Canale ausierio 32 | 010250@00 |Canded2  —4——F
Canale auslisrio 22 | 01 0250@00  |canak 22— Canale ausifario 33 [ 0T0250@00 |Candle33 [ |
Canale ausiisnio 22 | 010250@00 [Canak2d  4—— Cansle auslierio 3% | 010250@00 |Candle3t [
Canale auslisrio 24 | 01 0250@00  [canak 24 ——F Canale ausiiario 35: [ 070250@00 |[Candeds  -——
Canale ausiisrio 25 [~ 010250@00 [Canak 25 4——F Canale ausiierio 35: [ 010250@00 |Candle 36 [
Canale auslisrio 26 | 01 0250@0.0  |canak 26 ~[——1 Canale ausilario 37: [ 0710250@00 [Canded?  ———
Canale ausiisrio 27: [ 010250@00 [Canak 27— Canale ausiierio 38: [~ 010250@00 |Canle 38—
Canale auslisio 28 | 070260@00 [Canak 28  ——F Canale ausiiario 33: [ 07.0250@00 |[Candleds  =——
Canale ausiisrio 23 [ 010250@00 [Canak 29  4—— Canale ausiiario 40: [ 010250@00 |Candled0 [

Nessun profila caricato 26/05/2010 | 1616

Figura 3.12 — Configurazione impianto (Impostazioni relative ai canali ausiliari)

3.3.4.1 Le caselle “Definizione”

Cliccando due volte con il tasto sinistro su questa casella &€ possibile definire i due canali che verranno
utilizzati, il “peso” del primo canale rispetto al secondo ed un eventuale offset. Un apposito messaggio
indica la sintassi da utilizzare, i canali disponibili e tutte le informazioni necessarie allimpostazione.
Durante la simulazione, la misura del canale ausiliario (M,) verra ottenuta mediante la seguente formula:

My = [My X ( P/ 100)] + [M, X ( 100 — P) / 100 ] + O

Dove M; € la misura del primo canale inserito, M, quella del secondo canale inserito, P il peso
percentuale del primo canale sul secondo ed O, I'Offset del canale.

Cliccando con il tasto destro del mouse sulla casella mentre il tasto “shift” € premuto si impostera il
valore predefinito per il canale ( 01,02:50@0.0 ) mentre, cliccano con il tasto destro del mouse sulla

N

casella mentre si tiene il tasto “ctrl” € premuto si impostera un valore casuale.

ESEMPIO: Per definire il canale come combinazione lineare dei canali 7 e 12 con contributo del canale 7
pari al 10% ed un offset di 8.5 °C inserire la seguente riga: 7,12:10@8.5

3.3.4.2 La casella “Nome”

Cliccando 2 volte sulla casella con il tasto sinistro del mouse, & possibile definire il nome del canale.
Questo nome, analogamente a quello definito per i canali principali, verra mostrato nel grafico della
simulazione.

3.3.4.3 La casella “Colore”

Cliccando 2 volte sulla casella con il tasto sinistro del mouse, & possibile definire il colore del canale.
Questo colore, analogamente a quello definito per i canali principali, verra utilizzato nel grafico della
simulazione per indicare 'andamento dei valori relativi al canale.
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3.3.5 Le funzioni presenti nel menu “File”

Il menu file offre varie possibilita per facilitare la gestione della configurazione

- 'Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]

[ huowo CTRL4+H '
[ 5
LT Apri.. CTRL+F1Z
Salva con nome..,, MAILSCHF1Z
Ukilizza il canale 1 per imviare il profilo principale (SPL) CTRL+P — ]‘—46—
Ukilizza il canale 1 per inviare il profilo ausiiario (SP2)  CTRL+A : z
0.0 %
Carica impostazioni predefinte Fz
Copia il canale da... F3 B ]_ﬁ_
Copia tuttii canali da. .. F4 3
Annulla modifiche F5 200 =
L ]._.!F
05
Stampa MAIUSCHCTRL+F12 REE
Termine configurazions CTRL+X -
N - - an.n
ans nnn

Figura 3.13 — Il menu “File”

“Nuovo”: Vengono caricate le impostazioni predefinite in tutte le cartelle (RS232 — Generale — ecc.).
“Apri...": Il programma carica le impostazioni memorizzate su di un file di testo precedentemente creato.
“Salva con nome..."”: Salva le impostazioni attuali di tutte le cartelle in un opportuno file di testo O,
“Utilizza il canale 1 per inviare il profilo principale (SP1)": Se selezionato il programma utilizza il canale 1
per inviare i dati del profilo principale (SP1) alla strumentazione collegata alla porta seriale. Durante la
simulazione non saranno visualizzati i valori della misura e della potenza di uscita. Se non selezionato il
programma utilizza il canale 1 come canale di simulazione al pari degli altri (cfr. 3.3.6).

“Utilizza il canale 1 per inviare il profilo ausiliario (SP2)": Se selezionato il programma utilizza il canale 1
per inviare i dati del profilo ausiliario (SP2) alla strumentazione collegata alla porta seriale. Durante la
simulazione non saranno visualizzati i valori della misura e della potenza di uscita. Se non selezionato il
programma utilizza il canale 1 come canale di simulazione al pari degli altri (cfr. 3.3.6).

“Carica impostazioni predefinite”. Vengono caricate le impostazioni predefinite solamente nella cartella
attiva.

“Copia il canale da...”: E’ possibile copiare tutte le impostazioni di un canale sul canale corrispondente
alla cartella attiva .

“Copia tutti i canali da...”: La funzione & simile alla precedente ma estende la copia a tutti i canali ),
“Annulla modifiche”: Questa funzione annulla tutte le modifiche inserite ™.

“Stampa”: Permette di stampare la configurazione corrente su un foglio A4. La stampa verra eseguita
sulla stampante selezionata da un apposito elenco ed il risultato € mostrato in figura 3.17.

“Termine configurazione”: Uscita dalla pagina di configurazione e ritorno al programma principale.

(*) Nota: Il salvataggio dei dati avviene man mano  che essi vengono modificati. Nessuna azione di salv  ataggio esplicito &
pertanto necessaria. La funzione “Salva con nome...” permette di creare copie della configurazione attu  ale permettendo
la gestione di macchine differenti in modo semplice e rapido.

(**) Nota: Verranno copiati i valori delle variabil i relative all'azione di controllo, allimpianto ed alla comunicazione seriale.
Nel caso in cui la funzione “Invia dati a COM”  fosse attiva correggere eventuali “conflitti” sulla linea seriale dovuti alla
presenza di indirizzi uguali.

(***) Nota tecnica: Quando si accede alla configura  zione, tutti i parametri vengono copiati (mediante la funzione di auto-
backup) in un file denominato “SimulatoreProcesso.t mp”. La funzione “Annulla modifiche” sostituisce i dati presenti a
video con quelli memorizzati su questo file. L'usci ta dalla configurazione implica la perdita della po  ssibilita di ripristinare
in futuro i dati (infatti, un nuovo accesso alla pa gina comporta la distruzione del vecchio file tempo raneo e la creazione di
un nuovo file con i parametri correnti). Nel caso i n cui, dopo l'uscita dalla configurazione ci si acc orga di dover
ripristinare i dati precedenti procedere come segue

A. Tramite “Esplora Risorse” cercare il file “Sim ulatoreProcesso.tmp”.
B. Creare una copia del file con estensione “tmp” (si consiglia di rinominare il file utilizzando I estensione “.smc”).
C. Accedere alla configurazione ed utilizzando la  funzione “Apri...” per caricare il file.
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3.3.6 Ritrasmissione del profilo principale (SP1) o secondario (SP2)

La funzione “ritrasmissione” (attivabile esclusivamente sul canale 1) permette di inviare alla porta COM i dati relativi al
profilo principale o ausiliario. Per attivare questa funzione selezionare la voce “Utilizza il canale 1 per inviare il profilo
principale (SP1)” oppure “Utilizza il canale 1 per inviare il profilo ausiliario (SP2)” posti entrambi nel menu “File”. Se la
funzione € selezionata il canale 1 non eseguira la simulazione del profilo ma ritrasmettera sulla porta seriale il profilo
selezionati usando i parametri impostati per il canale 1 comprese le eventuali linearizzazioni. La cartella relativa alle
impostazioni del canale sono mostrate in figura 3.15.

Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]
Fie

. Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Canale 01]

Rsza2| Gen | 01 | 02 | o3 | o | 05 | o6 [ or | o8 [ o8 [ w0 | m [ 12 | 13 ) e [ 15 [ w6 | 17 | 18 | aw

Canale 01

— Nﬁnvn CTRL+M HNome: [Congledi  Coe —
LT Ao CTRL+F12 .
Salva con nome. MAILISCH12 ™ Invia it alo stumento I~ Irposte -
Utilizza il canale 1 per inviare il profilo principale (SP1) CTRL+P — m-ﬁ_ - J*J . —
Utllizza il canale 1 per inviare il profilo ausiliaria (SP2)  CTRL+A ! - | | e | Eo— |
4
Carica impostazioni predefinte Fz Al r r
Copia il canale da... F3 B an I I
(Copia tutti i canali da. .. F4 i I_ f 5 -
Annulla madifiche F5 200 ¢ =
B r
[=ln] s
00 ¢
Stampa MAIUSCHCTRLHFIZ -
Termine configurazione CTRLA+A -
—_—— - 4 angn
nne 4 3 2 : : S : Y amnne Nessun poflocarcalo 28/052010 | 2350
Fig. 3.14 — Selezione della ritrasmissione Fig. 3.15 — Pagina di configurazione del canale 1

Per rimuovere la funzione “ritrasmissione” selezionare nuovamente “Utilizza il canale 1 per inviare il profilo principale
(SP1)” o “Utilizza il canale 1 per inviare il profilo ausiliario (SP2)". Se questa funzione € disabilitata la pagina di
configurazione del canale 1 assume l'aspetto delle altre pagine di configurazione ed il canale 1 viene utilizzato
per la simulazione come tutti gli altri. Per attivare correttamente questa funzione, occorre impostare anche la
“Selezione del profilo” nella sezione relativa alla definizione dei profili come descritto nel successivo paragrafo
3.4). In figura 3.16 &€ mostrato una simulazione in cui il canale 1 € stato utilizzato per ritrasmettere il profilo
principale (SP1). Notare la differenza di comportamento (nel tondo di figura 3.16) tra il canale 1 ed il canale 13.

2. Simulatore di processo - [Simulazione]
[@ Fie  Simulszione MEES

Principali Busliar Legenda i

Canale SetPoint  Misus % Out Erori

me 80 <SP [ — [ - 4 Canale 1
mi 7 | .
0w BEE

ur ﬁﬁ,':,': ! . Canale 1
-l I N ] |
| ] — J
= | N 448

i | O 1
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it S 1
2 m| | P 2

| - J
13w [ 800 [ eo0 |71 | -
A | O Y
it | S N

ggg . T . L L L L L 12
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. ] Iy
I Pilio pincipak (5P1) . A W
I Pofloaubaion(sP2) [ S V

10— — 3
]

— T T g g — — T g -
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Profilo caicate: 998.pin [ 2oms00 | 008

Fig. 3.16 — Simulazione con “ritrasmissione” del profilo sul canale 1.
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3.3.7 Esempio di stampa della configurazione

Di seguito é riportato un esempio di stampa della configurazione. Come descritto nel paragrafo 3.3.5 la
stampa si ottiene mediante la funzione “Stampa” dal menu “File” quindi selezionando la stampante
desiderata dall'apposito elenco e cliccando sul comando “Stampa”. Per questa tipologia di stampe non e
disponibile I'anteprima mentre sono attive (se supportate dalla propria stampante) le selezioni dello

“Zoom”.

SIMULATORE DI PROCESSO

PARAMETRI D CONFIGURAZIONE

IMPOSTAZIONI GENERALI
Informazioni
- Configurazione: Strumenti Honeywell DC1030
- Creato da: Ing. Mauro Cilloni
I postazioni generali
- Registra su file: futti i dati
- Soft start (tOL): infinito
- Decimali: 0 / Inizic scala [TT]: 0 / Fondo scala [T]: 1200
Limitazione massimo scostamento (Rampe [ Stasi | Crolli)
- Superiore rampa [T]: MiA [ Inferiore rampa [T |- N'A / Superiore stasi [T]: WA [ Infericre stasi [T2]: N/A [ Crolli / Risalite [T]: 10
Gestione canali
- Numero di canali: 18 + 22 ausiliari
Gestione disturbi
- Probabilita: 10 / Disturbo sulle stasi rispetio al disturbo sulle rampe [%]: 50
Configurazioni speciali
- Configurazione da inviare a inizio ciclo: MAA
- Configurazicne da inviare a fine ciclo: NiA|
Gestione relé esterna
Relé estemo non wtilizzato

PARAMETRI DI REGOLAZIONE

Canale  Mome Pb i td Hys P OLH Inerzia  Distur. Offset Lim-R Lim-3
01 Canale D1 40 240 a0 00 300 100 08300 5.0 0.0 NO  NO
(1] Canale 02 40 240 (v 0.0 300 100 0,5800 5.0 oo NO MO
03 Canale 03 40 240 a0 00 300 100 0.92800 5.0 0.0 NO  NO
04 Canale 4 40 240 (v 0.0 30.0 100 0,8200 50 oo NO MO
05 Canale 05 4.0 240 a0 00 300 100 0.9200 5.0 0.0 NO  NO
oe Canale 06 40 240 (v 0.0 30.0 100 0.9800 5.0 0.0 NO MO
o7 Canale 07 40 240 a0 00 300 100 09200 50 00 NO  NO
o8 Canale 08 40 240 (v 0.0 30.0 100 00200 50 oo NO MO
09 Canale D8 40 240 a0 0.0 300 100 09300 5.0 0.0 NO  NO
10 Canale 100 40 240 (v 0.0 30.0 100 002800 50 oo NO MO
11 Canale 11 40 240 a0 0.0 300 100 09300 5.0 0.0 NO  NO
12 Canale 12 40 240 (v 0.0 30.0 100 0.o200 50 oo NO MO
13 Canale 13 4.0 240 a0 0.0 300 100 09300 5.0 0.0 NO  NO
14 Canale 14 40 240 :1v] 0.0 30.0 100 00200 50 .o NO MO
15 Canale 15 4.0 240 a0 0.0 30.0 100 09300 5.0 0.0 NO  NO
16 Canale 16 40 240 (:1v] 0.0 30.0 100 00200 50 oo NO MO
17 Canale 17 4.0 240 a0 0.0 300 100 09300 5.0 0.0 NO WO
12 Canale 18 40 240 80 0.0 30.0 100 00200 50 oo NO MO
CANALI AUSILIARI
Canale  Moms Definizione Canale  Mome Deefinizicne Canale  MNome Definizions Canale  MNome
19 Canale 18 05.07:11@0.0 25 Canale 25 13.1535@00 31 Canale 31 180507@0.0 35 Canale 38
20 Canale 20 14,12:25@0.0 28 Canale 26 12,15:25@0.0 32 Canale 32 SP2,15:47@0.0 37 Canale 37
21 Canale 21 SP1.0277@0.0 27 Canale 27 12,16:80@00 33 Canale 33 D03 1175@00 33 Canale 38
2 Canale 22 04.02:48@0.0 28 Canale 28 12,04:02800 34 Canale 34 050870@0.0 39 Canale 30
23 Canale 23 D6.14:14@00 29 Canale 280 05.0472@00 35 Canale 35 SP1.18:73@0.0 40 Canale 40
24 Canale 24 18,10:15@0.0 30 Canale 20  07.12:38@0.0
LINEA SERIALE
Parta seriale
- COM: 1 / Baud-rate: 18200 / Numero di bit dati: & /[ Pariti: Nessuna / Numer di stop bit: 1 / Protocolle: MODBUS - RTU
Gestione emoni
- Cicli Di Recupero: 1 [ Mumeno Tentativi: 2 / Time Out [ms]: 400
Controlk flusso
- Handshaking: Nessuno / Abilitazione RTS: NO | Abilitazione DTR: NO
Impostazioni relative ai simgoli canali:
DATO REMOTO INIZIO CICLO FINE CICLO LINEARIZZAZIONE
Canale SA PAR PAR. VAL FC PAR. VAL FC PAR. WAL FC A B MIN

00218 00001 05 _ - - _ - - a3 =t il
00218 DODO1 05 —_— e— = —_— — - _— = S
00218 00001 05 _ - - _ - - = e e
00218 0DODO1 05 —_— e— = —_— — - — — S
00218 00001 05 —_ - - _ - - - — —
00218 0DODD1 05 —_— e— = —_— — - et — PR
00218 00001 05 _ - - e = T, R i
00218 0O0DD1 05 —_— e— = —_— — - J— — =
00218 00001 05 _ - - _ - - 220 il e
00218 DODO1 05 —_— - = S . S ke R £
00218 00001 05 _ - - g it AL .
00218 0DODO1 05 —_— - = =0 =N 12 e RN, HE
00218 00001 05 —_ - - _ - - " — —
00218 DODD1 05 —_— - - o e et als Al
00218 00001 05 _ - - CalicT =% A I E kT
00218 0O0OD1 05 _— - = s - S— —
00218 00001 05 —_— - - S R S i L i
00218 DODO1 05 —_ - = SR i e e e

o1 001 00132
o0z ooz 00138
02 003 00132
04 004 00138
08 005 00132
06 008 00138
o7 o7 00122
08 ooa 00138
o2 00% 00122
10 010 00138
11 on 00122
1z 01z 00138
12 013 00122
14 014 00138
15 015 00132
16 018 00138
17 017 00138
18 018 00138

FE355555555858588853

Pagina 1di 1

Definizions

02.05:32@ 0.0
17.18:82@0.0
08.08:88@ 0.0
08.04:50@ 0.0
08.02:25@ 0.0

Figura 3.17 — Stampa della configurazione (con Zoom = 100%)
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3.4 Gestione profili

Dopo aver configurato I'impianto virtuale occorre stabilire il profilo termico che esso deve seguire. La
definizione del profilo termico avviene tramite un percorso “guidato”. Una volta definito il profilo, sara
possibile salvarlo e stamparlo. Per accedere alla “Gestione profili” dalla pagina principale del programma
selezionare il menu “Azioni” quindi la funzione “Gestione profili” (figura 3.2).

3.4.1 Definizione di un profilo

Il profilo termico € la “curva termica” che I'impianto deve seguire per eseguire correttamente il trattamento.
Esso & composto da una serie di spezzate concatenate tra loro; ciascuna spezzata € percio
completamente definita mediante 2 parametri: temperatura finale e durata (essendo la temperatura iniziale
di un segmento pari a quella finale del segmento precedente). Mediante questo programma € possibile
definire due differente profili termici semi-indipendenti tra loro al fine di poter rappresentare compiutamente
'andamento delle temperature all'interno della macchina e sul materiale in fase di trattamento. Ciascun
canale principale, pud essere associato liberamente al primo o al secondo profilo. Inoltre, & possibile fare
in modo che uno, o piu, canali principali non seguano nessuno dei due profili ma semplicemente si
mantengano ad un valore prefissato (detto scalino). Questa funzione € tipica, ad esempio, del controllo
della pressione dell'olio. Le impostazioni sono divise in tre cartelle al fine di agevolare I'ingresso ordinato
dei dati. Compilando le cartelle in sequenza si € sicuri di inserire tutti e soli i dati necessari e non creare
conflitti nelle impostazioni.

3.4.1.1 Impostazioni generali

E’ la prima delle tre cartelle necessarie alla definizione dell'impianto (figura 3.18a). In essa sono impostabili
le temperature iniziali e la base dei tempi; € inoltre possibile definire se un canale utilizza o meno il profilo
principale ed un eventuale offset iniziale. Una tabella riassuntiva (a fianco del numero del canale) mostra
I'abbinamento canale / profilo impostato.

- Simulatore di processo - [Gestione profili: Senza Nome. ptn]

ECEFHE Segmenti  Opzioni | el £
12000
11| S b R B P R R R SR P R—
4000 F--mmeme e Rl LETEEETEEE LR LR EERLREEt]  RAGECETTELELEEEEEE S ESGEGECECEELEEEEE]  RAGECETEELELEEEEE
0n / ; / : /
00.00 00.00
Impostazioni generali T Drefinizione profilo principale [SF1) T Definizione profilo ausiliano [SPZ) / scalini
Comportamenta ad inizio programma Selezione del profila
Tempo di attesa (iniziale]: [i] [mir.] Canale Profiln Offset iniziale Canale Profilo Offget iniziale
owowIs [ W
Set point niziale del profila principale [SP1): 0.0 ['C] B el A SE
03 v 5F1 12 v 5P1
Set point iniziale del profilo austlianc [SF2); 0.0 ['C] MW W ,7 5o W ’7
05 v 5P1 14 v 5P1
Gestione tempi rampe: Gestione kempi stasi e W ,— 5 I_SP'I_ ’—
o Ore & minuti (hk: mm) = i b ir ,—S‘F‘ﬁ— ,— T ,—5-'5-1— ’—
" Minuti & secondi [mm:sz] ( z TS - ,—sr ,— 17w I_SP1_ ’—
" Gradiente [digit/ora) 0w ’—A——SM ,7 oo I—M;SP1
Nessun profilo caricato 31/08/2010 | 2324

Figura 3.18a — Gestione profili. Impostazioni generali
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* “Tempo di attesa”™: E’ il ritardo (in minuti) che intercorre tra il comando di “inizio simulazione” e I'effettivo
inizio del ciclo. Durante questo periodo il simulatore regola le temperature sul valore del “Set Point
iniziale” (sia di SP1 che di SP2 a seconda dell'impostazione dei canali). Questo parametro vuole
descrivere il comportamento dell’impianto durante il periodo che intercorre tra I'accensione del
registratore e I'avvio del processo termico.

e “Set Point Iniziale del profilo principale (SP1)": E’ il valore, in gradi centigradi, da cui parte il profilo
termico principale. Occorre inserire un valore compreso tra I'inizio ed il fondo scala precedentemente
impostati.

» “Set Point Iniziale del profilo ausiliario (SP2)": E’ il valore, in gradi centigradi, da cui parte il profilo
termico ausiliario. Occorre inserire un valore compreso tra l'inizio ed il fondo scala precedentemente
impostati.

e “Gestione tempi rampe”: Imposta la scala dei tempi per le rampe e di conseguenza per le stasi
(mantenimento) sono disponibili “Ore e minuti (hh:mm)”, “Minuti e secondi (mm:ss)” e “Gradiente
(digit/ora)”. Selezionando “Gradiente” il tempo delle stasi verra impostato in “Ore e minuti (hh:mm)”.

» “Gestione tempi stasi”: (sola visualizzazione). Visualizza la scala dei tempi per le stasi (mantenimenti).

» “Selezione del profilo principale (SP1)": Stabilisce se il canale i-esimo segue il profilo principale oppure
uno dei due profili alternativi disponibili (il profilo ausiliario SP2 o il valore fisso prefissato). Se la casella
del canale i-esimo & spuntata esso seguira il profilo termico principale (SP1) in caso contrario il canale
seguira uno dei due profili alternativi (SP2 o SCALINO). A fianco del numero del canale é riportata una
casella riassuntiva della associazione corrente i cui possibili valori sono: SP1 / SP2 / SCALINO. Dopo
aver impostato il canale su uno dei setpoint alternativi, cliccando con il tasto destro del mouse sulla
casella “Profilo” & possibile selezionare il profilo alternativo (SP2 o SCALINO) che verra eseguito dal
canale (in alternativa, eseguire questa impostazione come descritto nel successivo paragrafo 3.4.1.3).

« “Offset iniziale”: Permette di inserire, per ciascun canale, un offset rispetto al valore “Set Point Iniziale
del profilo principale (SP1)” oppure “Set Point Iniziale del profilo ausiliario (SP2). Mediante questo
parametro € quindi possibile creare partenze differenziate sui vari canali (figura 3.18b).

12000 - | i i i I ] I ' ' ' ! L L L i ] i ' ' ' L,

00,0 —

6000 —

000 —ff---

oo

Sy 1 1 1 ' i ' ' ' ' | ' ' ' ' i ' ' ' ' &
] 282 563 845 126 |
Figura 3.18b — Utilizzo dell’offset iniziale
Nota tecnica: Sui canali che utilizzano il “set poi nt alternativo” la gestione dei disturbi avviene in maniera sincrona al profilo

principale. Quando il profilo principale eseguira u na rampa, I'ampiezza dei disturbi sara quella impos  tata per la rampa mentre,
quando il profilo principale eseguira una stasi (ma ntenimento), I'ampiezza dei disturbi sara quellaim  postata per le stasi.
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3.4.1.2 Definizione profilo principale (SP1)

Come accennato, il profilo termico € composto da una serie di segmenti (detti spezzate) raccordati tra loro.
E’ possibile inserire fino a 99 segmenti in ciascun profilo termico. Per ciascun segmento dovranno essere
inseriti (0 sono presenti) i seguenti parametri:

« “ID™ Numero della spezzata. Cliccando, con il tasto sinistro del mouse, sul numero della spezzata si
attivera la funzione “Crollo” ed il numero del segmento diverra rosso e sottolineato (figura 3.19). E’
possibile disattivare questa funzione cliccando nuovamente, con il tasto sinistro del mouse sul numero del
canale. Questa funzione, permettendo una rapida variazione della temperatura misurata, consente di
simulare la rimozione del pezzo dalla fonte di calore (forno). La funzione “Crollo* € attivabile solamente
nelle spezzate di tipo rampa (siano esse di salita o di discesa) e non si estende automaticamente al profilo
alternativo (SP2).

« “SP finale”: Set-point finale della spezzata i-esima. Essendo le spezzate concatenate tra loro, questo
valore corrisponde anche al set-point iniziale della spezzata successiva.

e “T. stasi”: Durata delle stasi (mantenimenti) in “Ore e Minuti” oppure in “Minuti e Secondi” in base
allimpostazione dei tempi effettuata. Disponibile solo se il segmento € di tipo stasi.

e “T. rampe”: Durata delle rampe in “Ore e Minuti” oppure in “Minuti e Secondi” in base all'impostazione
dei tempi effettuata (visibile solo se si € selezionata la base tempi in “Ore e Minuti” o “Minuti e Secondi”).
Disponibile solo se il segmento é di tipo rampa.

« “G.rampe”: Gradiente di temperatura in “Digit / Ora”. Questo campo ¢ visibile solo se si & selezionata la
base tempi in “Gradienti” ed e disponibile solo se il segmento € di tipo rampa.

- “Offset a fine segmento”; Per ciascun canale € possibile indicare un offset (positivo o negativo) che
verra sommato algebricamente al valore del “set-point finale”. L'offset sul segmento tiene conto di eventuali
ritardi nella dinamica dell'impianto non considerati nella modellizzazione generale. | loro valori vengono
sommati (algebricamente) canale per canale al set-point finale in modo da modificare la pendenza del
segmento. Se il campo offset viene lasciato vuoto (non vi € indicato alcun numero) il programma lo
considera pari a 0 °C. Gli offset verranno utilizzati anche nel caso in cui il canale utilizzi un profilo
alternativo (SP2 o scalino). Cliccando due volte sul numero del canale sotto la voce “offset a fine segmento
(figura 3.19) verra visualizzato il diagramma del canale comprensivo di offset.

50 - [Gestione profili: Senza Nome. ptn]

w0 w0 — =
Impinztazioni generali

Impostazioni generali T Definizione. profilo principal e (SP1) 1 Defirzione proflo ausiario (5P2) / scalri

== I_ID—ISPfinaIe T.stasi [T.rampe

mmmmmmmmmmmmmmm

4[5 [ 16 [ 17

| |

o soo [ [otoo [
el e [ooo | [
gg[ 100 [ Jooos [

:
: s o4 [ING» I
N v (1719 05 [

Figura 3.19 — Gestione profili. Definizione profilo principale (SP1) ed attivazione della funzione “crollo”
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Esempio sull'utilizzo degli offset:

ID SP finale | T.stasi | T.rampe | Offset CHN 01 | Offset CHN 02 Offset CHN xx
1 100 01:00 0 10 XX
2 300 02:30 20 -10 XX
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Con riferimento alla tabella: alla fine della prima spezzata, il primo canale ha raggiunto la temperatura di
100°C (SP finale = 100, Offset CHN 01 = 0), mentre il secondo canale quella di 110°C (SP finale = 100,
Offset CHN 02= 10). Durante il secondo segmento verranno integrati gli offset 20 e -10 cosi alla fine
della seconda spezzata la prima zona regolera a 320°C (SP finale = 300, Offset CHN 01 = 20), mentre la
seconda zona regolera a 290°C (SP finale = 300, Offset CNH 02 = -10). Il grafico ottenuto sara quindi il
seguente (figura 3.20).

e e

Set point

Canale 1

‘Canale 2 -

100°C -2

| Tempo

Figura 3.20 — Influenza dell’'offset sul profilo termico

Al fine di evitare variazioni a gradino della misura e del set-point, impostare a 0 gli offset nelle stasi
(mantenimenti) e nella rampa immediatamente precedente ad una stasi. Nella tabella sottostante e
riportato un piccolo esempio di impostazione corretta degli offset. Poiché i segmenti 4 e 7 sono delle
stasi (mantenimenti) sono stati impostati a O gli offset dei segmenti 4 e 7; sono stati inoltre posti a O gli
offset dei segmenti 3 (precedente di 4) e 6 (precedente di 7).

ID | SPfinale | T.stasi | T.rampe | Offset CHN 01 | Offset CHN 02 | Offset CHN xx
1 100 01:00 0 10 X
2 300 02:30 20 -10 X
3 500 01:00 0 0 0
4 500 10:00 0 0 0
5 600 01:00 15 2 X
6 800 02:00 0 0 0
7 800 03:00 0 0 0

Copia deqli offset :

Il programma permette di copiare su di un canale gli offset gia impostati per un altro canale (copia per
colonne) oppure su di un segmento gli offset impostati in un altro segmento (copia per righe). Per
utilizzare queste funzioni cliccare con il tasto destro del mouse rispettivamente sul numero del canale o
su una casella qualsiasi degli offset del segmento. Impostando il primo valore dell’offset di un canale ed
utilizzando la funzione copia, copiando su se stesso, tutti gli offset di quel canale saranno impostati
uguali al primo. Analogamente, impostando il primo valore dell'offset di un segmento ed utilizzando la
funzione copia, copiando su se stesso, tutti gli offset di quel segmento saranno impostati uguali al primo.

Importazione/esportazione degli offset

E’ possibile importare/esportare gli offset in file csv in modo da poterli elaborare facilmente mediante fogli
di calcolo (come ad esempio Microsoft Excel ® ). Per importare/esportare i file utilizzare le funzioni
“Importa gli offset da un file csv” oppure “Esporta gli offset in un file csv” presenti nel menu “File”.

Visualizzazione grafica degli offset

Cliccando con il tasto destro del mouse sul numero del segmento, questo verra evidenziato nel
diagramma. Cliccando con il tasto sinistro del mouse sul numero del canale verra evidenziato
I'andamento (comprensivo degli offset) del profilo per lo specifico canale.
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3.4.1.3 Definizione profilo ausiliario (SP2) / scalini

Come detto, & possibile utilizzare, per ciascun canale, un profilo alternativo. Questo profilo pud essere un
insieme di segmenti concatenati (detto profilo ausiliario) oppure un valore prefissato (detto scalino). La
descrizione della pagina che segue iniziera, per comodita, dal lato sinistro.

- Simulatore di processo - [Gestione profili: Senza Nome. ptn]
Yook File  Seamerti Opzioni NEES

1200

00

400

00.00 00,00

Impostazion generali Defirizione profiln principale [SP1) i Definizione profilo ausiliario [SP2) / scalini

[0 [5Pfinale Tyo

F LEGEND — 5‘
— pratii principsle
LE¢ £7L — protil ausiiario e

I
a

— seaino

MOTA: Inserite un valore numerica per sinulare uno scaling cppure
un astisco per uilizzare | profil ausiaia (P2), Le spezzate del
profia ausiiario martengona o stata (Fampa # Stasi) di quelle del
profia principale (vedere figurz).

RRRRRRRR
SR

TITTT

|

Nessun profla caricata 16/08/2010 | 17.25

Figura 3.21 — Gestione profili. Definizione profili alternativi

* “CHN xx" Definizione del set point alternativo (scalino o SP2) per il canale xx. Questi campi sono
modificabili solamente se la casella “Profilo xx” (nelle impostazioni generali) non & spuntata. Per
selezionare I'uso dello scalino inserire un valore numerico mentre, per selezionare I'uso del profilo
ausiliario (SP2), inserire un asterisco (oppure cliccare con il tasto destro del mouse sul nome del
canale). In alternativa eseguire I'impostazione come descritto nel precedente paragrafo 3.4.1.1.

Nel caso in cui sia stato impostato un tempo di attesa e per il canale i-esimo sia stato scelto lo scalino,
trascorso il tempo di attesa, il set-point si portera istantaneamente dal valore del set-point iniziale SP1
a quello impostato mentre I'impianto seguira questa variazione con la propria dinamica.

Se nella configurazione dell’impianto & stato selezionato il menu “Utilizza il canale 1 per inviare il
profilo principale (SP1)” e per il canale 1 & stato impostato I'uso del set-point alternativo il valore
visualizzato sul grafico ed eventualmente inviato alla porta seriale sara quello indicato nel box “CHN
01". Analogamente nel caso in cui sia stato selezionato il menu “Utilizza il canale 1 per inviare il profilo
ausiliario (SP2)".

e “ID": Numero della spezzata. Cliccando, con il tasto sinistro del mouse, sul numero della spezzata si
attivera la funzione “Crollo” per il solo profilo ausiliario (SP2); il numero del segmento diverra rosso e
sottolineato. E’ possibile disattivare la funzione cliccando nuovamente, con il tasto sinistro del mouse,
sul numero del canale. La funzione segue le stesse regole di quella relativa al profilo principale (cfr.
3.4.1.2) e non si estende ai canali che utilizzano la regolazione a “scalino”.

« “SP finale™: Set-point finale della spezzata i-esima relativa al solo profilo ausiliario. Essendo le spezzate
concatanate tra loro, questo valore corrisponde anche al set-point iniziale della spezzata successiva.
Gli eventuali offset inseriti (nella pagina relativa al profilo principale) verranno applicati anche al profilo
ausiliario.

e “Typ™: Natura della spezzata. Sono possibili i valori “R” (rampa) o “S” (stasi).

Nota: Nella pagina & stato inserito anche un piccol o diagramma che illustra le differenze nellimpiego del profilo principale,
ausiliario e degli scalini.
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- Simulatore di processo - [Gestione profili: 1230. ptn]

EHIe Segmenti  Opzioni

1200

0000

44,40

Impostazioni generali T Definizione profila principale (5P1)

D efinizione profila ausiliatio [SP2) / scalini

o
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06
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os
" Gradiente [digit/ora) (i)

Set point iniziale del profilo principale [SP1): [ii] rcy

Set point iniziale del prafil ausiliana [SPZ): 0.0 [cy

- Gestione tempi rampe. 1 -Gestione tempi stasi—

& Ore e minuti (hkem) e

7 Minuti e secondi [mm:ss) £ Biput

- Comportamenta ad inizio prograrmma — - Selezione del profile
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7 Bl —
8 Tl —
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2 Tl —
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3 | —
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5
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e —
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T
3 B —
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MNessun profilo caricato”

[15meemo [172

Figura 3.22 — Esempio di profilo

3.4.2 Le funzioni presenti nel menu “File”

* “Nuovo”: Cancella gli eventuali dati inseriti e ripristina le impostazioni predefinite.

e “Apri...": Carica un profilo precedentemente salvato su di un file.

e “Salva”: Salva il profilo corrente (a video) sul file precedentemente indicato.

» “Salva con nome...”: Come “Salva” ma occorre selezionare un nome di file.

» “Importa gli offset da un file csv”: Permette di esportare gli offset impostati in un file csv

» “Esporta gli offset in un file csv” : Permette di importare gli offset impostati da un file csv

» “Stampa”: Permette di stampare il profilo corrente sulla stampante selezionata da un apposito elenco.

« Ultimi quattro file utilizzati. E’ possibile aprire questi file cliccando direttamente sul loro nome. Risulta
essere pit comodo e veloce della funzione “Apri...".

e “Termina ed utilizza il profilo attuale™ Carica il profilo a video in memoria (al fine di poterlo utilizzare
nella successiva fase di simulazione) ed esce dalla pagina di “Gestione profili”.

* “Termina”: Esce dalla pagina “Gestione profili” senza caricare il profilo in memoria.

N

Il menu “File” € mostrato in figura 3.23.

3.4.3 Le funzioni presenti nel menu “Segmenti”

» ‘“Inserisci...”; Permette di inserire un nuovo segmento tra due segmenti esistenti di un profilo.
* “Elimina...”: Permette di eliminare un segmento inserito in un profilo.

I menu “Segmenti” € mostrato in figura 3.24.
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3.4.4

< Simulatore di processo - [Gestione profili: Esempio 1.ptn]

Cpzioni

- Simulatore di processo - [Gestione profili: Esempio 1. ptn]

. Rt ' Seqment Jelw ey
Apri... CTRL+F12 Inserisci,., MAIUSCHIMNS
Salva MAIUSC+F12 120 Elimina... MAIUSCHCANC

Salva con nome...

Importa gl offset da un file csv
Esporta gli offset in un file csv

Stampa MAIUSC+CTRL+F12

Termina ed utilizza il profilo attuale CTRL+X

Termina
1

Figura 3.23 — Il menu “File”

Le funzioni presenti nel menu “Opzioni”

Figura 3.24 — Il menu “Segmenti”

“Cancella cronologia™ Elimina i nomi del quattro ultimi file utilizzati nel menu “File”. Il menu “Opzioni” &

mostrato in figura 3.25 mentre I'effetto del comando &€ mostrato in figura 3.26.

-- Simulatore di processo - [Gestione profili: Esempio 1.ptn]

ﬁq’(__ File  Segrmenti

Canceiié cronélogia
120000

1

Figura 3.25 — Il menu “Opzioni”

- Simulatore di processo - [Gestione profili: Esempio 1. ptn]

Opzioni

Nuove CTRL+N

Apri... CTRL+F12
Salva MAIUSC+F12

Salva con nome...

Importa gli offset da un file csv
Esporta gli offset in un file csv

Stampa MAIUSC+CTRL+F12

1. Esempio 1.ptn
2. Esempio 2.ptn
3. Esempio 3.ptn
4, Esempio 4.ptn

Termina ed utilizza il profilo attusle CTRL+X

Terrnina

1

= Simulatore di processo - [Gestione profili: Esempio 1. ptn]

 Dpzioni
Nuove CTRL+N

Apri... CTRL+F12
Salva MAIUSC+F12

Salva con nome..,

Importa gli offset da un file csv

Esporta gli offset in un file csv

Stampa MAIUSC+CTRL+F12

Termina ed utilizza il profilo attuale CTRL+X

Termina

Figure 3.26 e 3.27 — Il menu “File” prima (a sinistra) e dopo (a destra) aver utilizzato la funzione “Cancella
cronologia”
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3.4.5 Esempio di stampa del profilo

Di seguito é riportato un esempio di stampa del profilo. Come descritto nel paragrafo 3.4.2 la stampa si ottiene
mediante la funzione “Stampa” dal menu “File” quindi selezionando la stampante desiderata dall’apposito elenco
e cliccando sul comando “Stampa”. Per questa tipologia di stampe non € disponibile I'anteprima mentre sono
attive (se supportate dalla propria stampante) le selezioni dello “Zoom”. Nel caso in cui la funzione “Crollo” sia
attiva su uno o piu segmenti del profilo, a fianco del numero del segmento stesso verra mostrato un simbolo

come da tabella:

Crollo su SP1 Crollo su SP2 Simbolo
Sl NO >
NO Sl <
Sl Sl A
NO NO Nessun simbolo

SIMULATORE DI PROCESSO

PLL e

IR A ot O s [ 0 -
T I e A A

[ 5 A 5 O O e 1 o T 5 O 2 O s e e R 1

RN R R R RN RN RN

Pagina 1di 1

T et A A A

T 1 e A A

FROFILD
IMPOSTAZIONI GENERALI
Mome profilo: 1230.pin
File: < Profile non salvato =
Compertamento ad inizio programma
~Tempo di attesa {iniziale): G [min]
filo principale [SF1). 200,0 PG
lo susiliario (SPZ): 100,0 FC]
one tempi rampe: Miruti 2 secondi [mm ss]
- Gesfione tempi stasi: Minuti & secondi [mm.ss]
- Durata totale: 45.00 [mm.ss]
- Temperatura ménima ammissibie: 0,0 C]
- Temperatura massima ammissisile: 1200,0 [C]
Definizione dei orofio
CHM Profila Offset inizisle
m SP1 20.0
0z SPt 30.0
o2 SP1 a
0s SP1 0
05 =Pt a
e SP1 a
o7 SP1 Q
oe =Pt 0
0g SP1 o
10 SP1 a
A SP1 a
12 SP1 i}
13 sP 2
14 SPt 2
15 gP2 0
18 sP2 2
7 SP1 a
18 SP1 0
PROFILO
Offsat a fine sagments
ID 3Pt SP2 T8t T Rp M CO2CO3CDACOECOCOT COECO8CIOCIICI2C12C1eCE 5 C17 C18
01 900 850 34.00 % 2 e =5 o = =
02 901 800 04.00 -
03 800 900 05.20 =
01.00 —

I U T st ) O o 1 O e o 1 ) O e I e Y 1 ) <
1 T e Y A I

Figura 3.28 — Stampa del profilo
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3.5 Simulazione

Dopo aver configurato I'impianto ed aver definito il profilo, sara possibile eseguire la simulazione del
processo selezionando “Simulazione” dal menu “Azioni” (figura 3.2).

3.5.1 Descrizione della pagina

- Simulatore di processo - [Simulazione]
File  Simulazione

Principali | Ausliai Legenda

Canale SetPoint  Misura % 0wt Enan
oi@[ o0 [ 0 00—
2 [ 0 0 [00 [ - : i | ! =
i I T B — . TSI W—— T— B

1000 L L L L I L L L L L L L L L L L L e

MFE 0 [ 6§ |00~
sF[C 0 [ 8 [08 ] -

N N T T = 1
WE[0 [ 0 (08 ] - 500
EF[0 [ 0 00~ d
Rl
WF [0 [ 8 |00 <
U T —
S 0 | 0 o0 [-| .
BE[ 0 [ 0 (o8] -
W B | 0 [0 [~
L 2 o T

G o —— . S EEENEENE
EFE[ o [ 0o [oD0[- ! ‘ :
T 1070 L | L L L L \ L L L 1 \ 1 ' L L L
EFE 5 o o[ ] i f ; 5
FEE Speeeeeesemnonnnne e P PP P TITR =
i | = g g .
L e b -
[# Frofio pritcipsle {57 1] S ; ; : z
¥ Fiofilo ausiiation (SF2 T SO .. S |  nooesensegsmssesznan] L
10 2 i i i
] 1250 500 3750 Lol
Messun profo caricats | egimsiamo | am

Figura 3.29 — Simulazione

La pagina di simulazione € divisa in due parti:

e A sinistra € presente una zona in cui sono visualizzati i risultati dei calcoli per i canali principali ed
ausiliari nonché la legenda che mostra I'abbinamento tra le tracce ed i canali. In particolare sono
visualizzati il “Set point”, la “Misura”, la “Percentuale della potenza di uscita” (% Out) ed il numero di
“errori di comunicazione” seriali rilevati (Errori). Il pannello “Errori” (numero di errori di comunicazione

seriali rilevati) & utilizzato solamente se la funzione “Invia dati a COM” ¢ attiva. Il pannello “tOL",
infine, esegue una sorta di conto alla rovescia per la funzione “soft start”.

« Nella parte destra € visualizzato il grafico della simulazione che € a sua volta diviso in 2 parti: in alto
e disponibile la visualizzazione delle misure e dei due profili (principale ed ausiliario) mentre, in
basso, & mostrata la potenza di uscita (riscaldante). Mediante i box posti nella colonna “Canale” &
possibile mostrare o nascondere le tracce dei singoli canali (e dei profili principale ed ausiliario) per
permettere una migliore valutazione dei risultati. Le impostazioni relative alla visualizzazione non
influenzano in alcun modo la simulazione che verra comunque eseguita indipendentemente dalle
impostazioni scelte. Tutti i dati sono visualizzati nel colore scelto per il canale. Mediante la funzione
“Visualizza potenza riscaldante” del menu “Simulazione” & possibile nascondere il grafico della
potenza di uscita.
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3.5.2 Le funzioni presenti nel menu “File”

-+ Simulatore di processo - [Simulazione]

= Simulazione

— Muawvo CTRL+M
Apri. .. CTRL+F1Z

sp—

10t

Reqistra profilo con nome. .. MAILSC+HFLZ

Skarmpa MAIUSCHCTRL+FLE
Termina CTRL+5
i s i |t e | It -t T i)
el oo | 0o oo -

Figura 3.30 — Il menu “File”

“Nuovo”: Cancella i diagrammi, scarica il profilo caricato ed annulla I'eventuale registrazione del profilo.

“Apri..."; Apre e visualizza un file in cui € stato registrato una simulazione. A causa della grossa mole di
dati da leggere questa operazione puo durare alcuni minuti. Se la funzione “Invia dati a COM” ¢ attiva &
inoltre possibile inviare i dati anche al registratore (o strumento) collegato alla porta seriale.

Il programma supporta 2 differenti formati di file entrambi salvati come file CSV (compatibili Microsoft
Excel ® ). Il primo formato viene generato dal programma stesso attivando la funzione “Registra profilo
con nome..."” e puod essere inviato al registratore utilizzando la base tempi originale (di 2 secondi) oppure
la base tempi speciale di 120 secondi. Il programma supporta inoltre un formato semplificato compatibile
con il programma Review di Eurotherm ®. Questo formato non contiene tutte le informazioni necessarie
e pertanto “set-point” e “potenza di uscita” non verranno visualizzati. In questo caso, inviando i dati ad un
registratore (o0 strumento) esterno verra mantenuta la temporizzazione presente nel file. Nella successiva
Appendice B illustrata la struttura dei file CSV.

“Interrompi apertura file...”: Interrompe il caricamento dei dati da file.

“Registra profilo con nome...": Prepara un file nel quale verranno salvate le variabili di processo (Set
point — Misura - %0ut) di ciascun canale. La registrazione dei dati verra eseguita in tempo reale ed &
possibile accedere ai dati contenuti nel file con un editor di testi o0 con Microsoft Excel ®. Non & invece
possibile estrarre i dati dal grafico per procedere al salvataggio una volta eseguita la simulazione.

Il programma possiede inoltre una funzione di salvataggio automatico del profilo generato che ¢ attivabile
o disattivabile mediante la funzione “Registrazione automatica” del menu “Simulazione”. Se la funzione &
attiva e non é stata impostata la “registrazione del profilo”, la registrazione avverra ugualmente su di un

file chiamato “AutoSave.csv’ posto nella cartella in cui € installato il programma. Ad ogni nuova
simulazione questo file verra sovrascritto.

“Stampa”: Permette di stampare la pagina di simulazione sulla stampante predefinita di Windows ® (cfr.
3.5.4). Prima di eseguire la stampa vera e propria ne verra mostrata una anteprima.

“Termina”: Esce dalla pagina di simulazione
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3.5.3 Le funzioni presenti nel menu “Simulazione”

Simulatore.di processo - [Simulazione]

CTRLC

CTRLSP

CTRLY

Insersci i datinel grafico in tempo rezle CTRL+D
Registrazione automatica CTRLR

Mostrai CTRLsS.

CTRL+G
CTRL+A

Figura 3.31 — Il menu “Simulazione”

e “Esegui profilo reale™. Esegue la simulazione utilizzando i tempi indicati nel profilo selezionato. E’
disponibile solo se é stato definito un profilo e non & gia in corso una simulazione.

* “Valutazione rapida”™ Esegue la simulazione utilizzando tempi inferiori a quelli indicati nel profilo
selezionato. A titolo indicativo, una “valutazione rapida” associata ad un profilo della durata di circa 1 ora
puo essere realizzato visualizzata in circa 1 minuto. E’ disponibile solo se ¢ stato definito un profilo e non
€ gia in corso una simulazione.

e ‘“Interrompi”. Interrompe la simulazione in corso. E’ disponibile solo durante I'esecuzione della
simulazione.

* “Cancella tracce grafico™: Cancella tutte le tracce dal grafico.

e “Pausa™ Sospende momentaneamente I'aggiornamento del grafico ma non interrompe la simulazione.
Una volta eliminata la pausa, il grafico verra aggiornato con l'inserimento di tutti i dati mancanti. E’
disponibile solo durante I'esecuzione della simulazione.

* “Visualizza potenza riscaldante”: Mostra / Nasconde il grafico della potenza riscaldante.

* ‘“Inserisci dati nel grafico”: L’inserimento dei dati nel grafico € una operazione che rallenta notevolmente
le operazioni di simulazione. Mediante questa funzione € possibile attivare / disattivare I'uso del grafico
per visualizzare 'andamento dei dati calcolati. La simulazione senza 'uso del grafico & segnalata da un
apposito messaggio a video. Affinché questa operazione abbia senso occorre quindi che i dati generati
siano registrati su file. A titolo indicativo, utilizzando questa funzione, una “valutazione rapida” associata
ad un profilo della durata di circa 5 ore potra essere realizzata in circa 2 minuti.

» “Registrazione automatica”: Attiva la registrazione automatica della simulazione. Se selezionata e, non
altrimenti specificato mediante la funzione “Registra profilo con nome...”, la simulazione verra registrata
sul file “AutoSave.csv”.

e “Mostra cursore”; Attiva / disattiva il cursore all'interno del grafico. Se il cursore € attivo, spostandosi sul
grafico i valori delle temperature relative alle varie tracce saranno mostrati delle caselle delle misure
mentre il tempo (in hh:mm / mm:ss) € indicato nella barra di controllo.

» “Calcolo del gradiente”: Permette di calcolare il gradiente di temperatura tra due punti sul diagramma.
Posizionare il cursore sul primo punto del grafico, selezionare il punto cliccando due volte con il tasto
destro del mouse sulla casella “Misura” (o “SP1” / "SP2") desiderata, spostare il cursore sul secondo
punto e ripetere la selezionare. Un messaggio mostrera il valore del gradiente di temperatura in °C/h o
°C/min. La funzione é attiva solo del il cursore € visibile.

» “Ripristino valori asse temperature”: Riporta I'asse delle temperature ai valori impostati nella pagina di
configurazione.

* Funzione “anti stand-by”: Se attiva impedisce al computer di attivare la modalita risparmio energetico e/o
lo screen saver.
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3.5.4 Esempio di stampa della simulazione

Come precedentemente accennato, selezionando “Stampa” dal menu “File” & possibile stampare il
diagramma ottenuto sulla stampante selezionata. Per procedere con la stampa vera e propria,
selezionare il tasto “Stampa“ posto nella cartella dell’'anteprima (figura 3.32). Procedendo con la stampa
si otterra quanto mostrato in figura 3.33 mentre, selezionando “Chiudi” la stampa non verra eseguita.
Prima di procedere alla stampa, impostare il fattore di “Zoom” per ottenere una stampa opportunamente
ridotta e centrata nella pagina. Poiché la modalita con cui la funzione zoom viene realizzata dipende
dalla stampante (o meglio dall’abbinamento driver / stampante) € stata inserita la selezione della
modalita con cui questa funzione viene gestita (casella “Modalita avanzata”). Se questa casella €
selezionata la funzione zoom verra gestita dal software stesso durante l'invio dei dati alla stampante
altrimenti verra gestita dal driver della stampante. Verificare quale metodo offre i risultati migliori
realizzando alcune stampe di prova. Infine, mediante il tasto “Salva come immagine” & possibile ottenere
una immagine in formato bmp o jpg contenente il diagramma.

Principali Legenda
. . 1 ' ' L ' I L L L L ' L L L L
Canale SetPoint  Misura % Out Enror .,
M 103 | 103 |00 [ - I,
R [ 13 163 [ 0.0 | - =
G T4 [ 168 |00 [ - | -
i I
Anteprima di stampa L
Stampante: 5
|BM Proprinter e __
Po— T2 ,
r=hrf —— r=rr — Zaom: i
Lhll — bl — @ 75% T
Chil —— ChRO) — = | s
Cohs —— el —— B0 i
LokLy [ U — i BB% 5
Pehfh — R — G a_
Lkl —— ChLic—

Chib ——  CRC0 i 95% [
PhPS —— fehfd —— 100z L
LRl e ' ' ' r

BAGRE=  pullE= I Modalits svanzata
Lhio— e — L
Chl— thy— 5
Pebhos — pehn — N
Lkt LRy — g
b —— T b — 3
il — T — o
Salva come immagine L
Chiudi -
a$
1138

T |
Mezsun profilo caricato” 070672010 | 2316

Figura 3.32 — Anteprima di stampa

Nota tecnica : Lo zoom in “modalita avanzata” e la funzione “Salva come immagine” sono disponibili solo per le stampe
dei grafici; in questo caso il salvataggio delle im magini in formato jpg & disponibile solamente su co mputer dotati di
sistema operativo Windows XP / Vista/ 7.
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Figura 3.33 — Stampa della simulazione (con zoom pari al 100%)
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3.6 La barra delle informazioni

Il programma é dotato di una barra delle informazioni che riassume le principali selezioni effettuate.

".‘F-‘| ! | 5 H '

T s S s :

T : : ' :
1 R b R =

L —— 200 ] : : ! :

[¥ Frafila atsiliarion (5P2) 245 _: _________________________ A b T . :_

1| nome del file su cui viene ; i data e ora diinizio | | data e ora presunta del . |dataeora |-

-nnmg del profiln | registrato il profilo 1280 della simulazione termine della simulaziane di sistema %D
Profilo caricata: 999.ptn Registrazione sul file: 399.cav Inizio: 28/05/2010 15.47.63 | Fine: 28/05/2010 16.29.53 28/05/2010 | 15.47

Figura 3.56 — Barra delle informazioni

« “Profilo caricato”: Nome del profilo caricato nella “Gestione profili” (cfr. paragrafo 3.4).

* “Registrazione su file: ...”: Nome del file sul quale verranno registrati i dati del processo durante la
simulazione.

e ‘“Inizio: ... “: Data e ora di inizio della simulazione.

* ‘“Fine:..."”: Data e ora presunti del termina della simulazione. Si tratta di un dato puramente indicativo
e non disponibile nel caso di valutazione rapida del profilo.

« Data e ora di sistema: Sono la data e I'ora attuali (provenienti dall'orologio di sistema).

Cliccando due volte con il tasto sinistro del mouse sulla barra delle informazioni sara possibile attivare o
disattivare la funzione “Scorrimento delle pagine”. Questa funzione & particolarmente utile nel caso in cui
la risoluzione del proprio monitor impedisca la completa visione della pagina.
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3.7 Guidain linea

Il programma fornisce le principali informazioni circa la versione, lo stato del computer su cui & stato
installato e la licenza d'uso. Per accedere a queste informazioni selezionare “Informazioni su...” dal menu
“?". Per accedere al manuale utente selezionare invece “Manuale utente” dal menu “?”.

- Simulatore di processo

File:  #Azioni

Manuale utente  FL

Informazioni U, ..

Figura 3.57 — Accesso alla guida in linea

Tra le informazioni visualizzate vi & anche il tipo di alimentazione (rete / batterie). Si sconsiglia di utilizzare
guesto programma con il computer alimentato a batteria in quanto esso potrebbe non avere I'energia
necessaria a completare la simulazione. Cliccando 2 volte con il tasto sinistro del mouse sulle immagini
presenti nella pagina verra mostrato un breve messaggio circa lo stato delle opzioni acquistate (figura 3.59).

€ Informazioni su... . E" ‘mazioni su... ‘1@

Simulatore di processo _ Simulatore di processo
Extreme Edition ' Edition

Versione 4 23 7 18-00111110 /18-00111110

\{P) Caratteristiche del programma:

- Versione: 4,23/ 1800111110
- Titolare della licenza: MiA

- Mumerao di canali principali: 18

- Murnero di canali ausiliari: 22

- Mumero di profili supportati; 2

- Stampa del grafico: Modalita avanzata
- Sistema operativa rilevato: Windows XP

@ 2007 + 2013 Ing. Mauro Cilloni - Tutti i diritti sono riservati © 2007 3 iservati

Prodotto concesso in licenza d'uso Prodotto concesso in lig

Attenzione: | prezente programma & tutelsto dalle leggi sul = Attenzione: il presente
copyright & dai trattati internazional. La riproduzione o lz copyright & i trathati i

T OO e o T

distribuzione non autorizzata di guesto programma, o parte distribuzione non autarizzats o que.sto Programma, o pare
di esz0, sara perseguibile civimente e penalmente. di eszo, =ara persequibile civimente e penalmente.
Sistema... | ok | Sigtema... I ok |
Figura 3.58 — Brevi informazioni sul programma Figura 3.59 — Brevi informazioni sulle opzioni acquistate
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APPENDICE A

Questa appendice descrive come creare un file di configurazione. | file di configurazione sono utili strumenti per
programmare ed inviare serie di dati alla strumentazione collegata alla porta seriale.

La struttura del file di configurazione & composta da sezioni identificate da parole chiave racchiuse tra parentesi
guadre. E’ fondamentale rispettare la sequenza delle sezioni ed inserirvi i dati in modo corretto. Prestare inoltre

la massima attenzione alla punteggiatura rispettando i segni “ =, ; ".

» Lasezione “File”.
La sezione “File” serve a far capire al programma che il file in questione & effettivamente un file di
configurazione. Non modificare questa sezione. Di seguito € mostrata la sezione “File”.

[File]
ID = Simulatore di processo

* Lasezione “Note”.
La sezione “Note” permette all’utente di inserire liberamente i propri appunti. Il contenuto di questa sezione
viene ignorato dal programma. Di seguito € mostrata la sezione “Note”.

[Note]
< Spazio dedicato alle note del cliente >

* Lasezione “Strumento 1”.

La sezione “Strumento 1” contiene la sequenza dei dati da inviare allo strumento corrispondente al canale 1.
La prima riga della sezione (“Intervallo”) contiene il valore del tempo di attesa, espresso in millisecondi, tra
l'invio di una istruzione e la successiva. Un valore troppo basso potrebbe creare una perdita di dati in quanto
lo strumento potrebbe non accettare correttamente la sequenza; un valore troppo elevato potrebbe essere
causa di un eccessivo ritardo tra la programmazione del primo strumento e dell’ultimo.

La seconda riga della sezione (“Linee”) contiene il numero di istruzioni da inviare. Se, nella sezione, vengono
inserite piu linee di quelle indicate le linee in eccesso non verranno inviate allo strumento. Se, al contrario,
vengono inserite meno linee di quelle indicate si genera un errore. Di seguito € mostrato un esempio delle
prime due linee della sezione.

[Strumento 1]
Intervallo = 150
Linee =4

Le linee che seguono le prime due sono differenti a seconda che si sia selezionato il protocollo Modbus-
RTU o Honeywell . Inserire una linea per ciascun dato da inviare allo strumento 1.
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PROTOCOLLO MODBUS-RTU

Sintassi: N=FC,IND,VAL;Nota

“N” E’ il numero progressivo di linea all'interno della sezione.
“FC”  E’il codice funzione del Modbus. Sono ammessi i valori 5 (coil / bit) e 6 (register / word).
“IND” E’l'indirizzo del parametro.
“VAL” FE’ il valore del parametro. Sono ammessi solamente numeri interi.
Se il valore di “FC” & pari a 5 € ammesso utilizzare il valore 1 al posto di 65280 (0xFF00)
Se il valore di “FC” & pari a 6 sono ammessi anche i seguenti valori speciali:
%%VAL1%%  per inviare il valore contenuto del campo “decimali”.
%%VAL2%%  per inviare il valore contenuto del campo “inizio scala”.
%%VAL3%%  per inviare il valore contenuto del campo “fondo scala”.
? per inviare il valore che verra inserito da tastiera.
“Nota” E’' un commento utile alla comprensione del file ed in genere non viene utilizzato dal programma.
Solamente nel caso in cui nel campo “VAL” sia stato inserito il valore speciale “?” questo
rappresenta il testo della domanda che verra rivolta all'utente per permettere la corretta inserzione

del dato.

Esempio:
[Strumento 1]
Intervallo=150
Linee=5
1=5,10,1;Remoto
2=5,224,1;Config.
3=6,400,%%VAL3%%;Fondo scala
4=6,220,107;Impostazione P34
5=6,420,?;Inserire il valore del parametro P40

PROTOCOLLO HONEYWELL

Sintassi: N=FC,IND,VAL;Nota

“N” E’ il numero progressivo di linea all'interno della sezione.
“FC” E’il codice funzione del protocollo. Sono ammessi i valori M (modifica) e W (scrivi).
“IND” E’l'indirizzo del parametro.
“VAL” FE’il valore del parametro. Sono ammessi solamente numeri interi.
Sono ammessi anche i seguenti valori speciali:
%%VAL1%% per inviare il valore contenuto del campo “decimali”.
%%VAL2%% per inviare il valore contenuto del campo “inizio scala”.
%%VAL3%% per inviare il valore contenuto del campo “fondo scala”.
“Nota” E’un commento utile alla comprensione del file. Non viene utilizzato dal programma.

Esempio:
[Strumento 1]
Intervallo=150
Linee=2
1=W,0,10;SP Init
2=M,0,100;SP Vol
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IL COMANDO SPECIALE SLEEP (Attesa) — Valido per entrambi i protocolli
Sintassi: N=FC,IND,VAL;Nota

“N” E’ il numero progressivo di linea all'interno della sezione.

“FC” FE’il codice speciale 0

“IND” FE’il valore speciale SLEEP

“VAL” FE’il tempo di attesa espresso in millisecondi

“Nota” E’ un valore alfanumerico che aiuta a leggere il file. Non viene utilizzato dal programma.

IL COMANDO SPECIALE MSGBOX (Messaggio) - Valido per entrambi i protocolli
Sintassi: N=FC,IND,VAL;Nota

“N” E’ il numero progressivo di linea all'interno della sezione.

“FC” FE’Iil codice speciale 0

“IND” FE’Iil valore speciale MSGBOX

“VAL” E’ un numero intero compreso tra 0 e 7 che seleziona il tipo di icona e di tasti che compaiono nel
messaggio a video (vedere tabella). La pressione del tasto OK permette la prosecuzione dell'invio
dei dati dopo la sua pressione mentre il tasto ANNULLA la interrompe.

VAL ICONA E TASTO VAL ICONA E TASTO
0 Arresto critico + tasto OK 4 Arresto critico + tasti OK e ANNULLA
1 Esclamazione + tasto OK 5 Esclamazione + tasto OK e ANNULLA
2 Informazione + tasto OK 6 Informazione + tasto OK e ANNULLA
3 Interrogazione + tasto OK 7 Interrogazione + tasto OK e ANNULLA

“Nota” E’ il messaggio che verra mostrato a video

Esempio:
[Strumento 1]
Intervallo=150
Linee=2
1=0,SLEEP,12000;Reset
2=0,MSGBOX,2;Configurazione terminata.

* Lasezione “Strumento 2”.
La sezione “Strumento 2” contiene la sequenza dei dati da inviare allo strumento corrispondente al canale 2.
La sintassi € del tutto identica a quella della sezione 1

* La sezione “Strumento 18"
La sezione “Strumento 18" contiene la sequenza dei dati da inviare allo strumento corrispondente al canale
18. La sintassi € del tutto identica a quella della sezione 1

Nota: Nel caso in cui ad uno strumento non debbano essere inviati dati, sara sufficiente non compilare la relativa sezione.
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APPENDICE B

Questa appendice descrive il formato dei file CSV utilizzati per visualizzare i dati calcolati dal simulatore oppure

ottenuti dal programma Review ® o dal registratore Eurotherm.

B.1 File CSV - formato creato dal programma

X Microsoft Excel - AutoSave.csy.

Figura B.1: File CSV “aperto” con Microsoft Excel ® )

La casella Al contiene la parola chiave “Simulatore di processo”

¥ Fle- Modifica Wisuglicza Inserisei Formato Strumenti Dati Finestra 7
DR &Y & i AR - @ & = A ! UndoScratchErase #%Remove Ink Fo 8L E) 0B @ 45 10w - )T mkon #E Undo Scrstch
| rial -0 x| G 7 8|E =B & % . . W e A -

245 | = 247

A B % D E F T U ¥ w = BC BH Bl BJ BK BZ
1 |Simulatore di processo
2 o
3 o
4 1000
[ 40
=T
7 |8P_GEN SP_AUX SP_CHNWO1 |SP_CHNO2 8P CHNO3 SP_CHNO4  SP_CHNIS PV CHNO1 PY CHMOZ PV CHMO3 PY CHNO4 | PY CHNZS P CHM4O (OUT CHNO1 OUT CHNOZ OUT CHMOZ  OUT CHN1S
18 | 20m 100 20 201 20 20 100 20 200 199 0 10
g 202 101 202 202 202 202 101 202 192 193 200 100 100 ] a8 294 12,1
10 203 101 203 203 202 203 101, 203 192 193 200 100 100 ] 296 %3 Mg
" 204 102 204 204 203 204 102 204 2m 202 2m 101 101 0] 292 224 205
12 206 102 206 206 205 206 102 206 2m 203 203 101 101 ] 303 %2 144
13 | 207 103 207 207 205 207 103 207 203 205 205 102 102 1] 303 g 16,2
14 208 103 208 208 206 208 103 208 208 208 207 103 103 0 274 n8 12,7
15| 209 104 210 209 207 208 104 209 208 208 205 104 104 ] 238 244 17
16| 21 104 212 211 208 21 104 1 21 207 210 106 1068 0 235 255 147
17 212 104 213! 212 09 212 104 212 213 210 21 107 107 ] 193 194 114
18 213 108 214 213 210 213 105, 213 217 208 213 102 109 1] g2 i) "2
19 214 105 215 214 210 214 105 214 247 210 214 102 109 0 137 205 aa
20 216 106 27 216 212 216 106 218 217 208 214 102 103 a 191 31,1 63
21 217 106 218 17 213 27 108 217 217 210 215 109 109 1] 201 prs-1 58
=2 218 107 218 218 213 218 107 218 218 212 219 10 110 ] 26 P} o

La casella A2 contiene il numero di decimali impostati sul programma al momento della simulazione

La casella A3 contiene il valore di inizio scala
La casella A4 contiene il valore di fondo scala

La casella A5 contiene il numero di canali impostati sul programma al momento della simulazione e per i quali

esiste una simulazione vera e propria

La casella A6 contiene il simbolo @4 (simbolo della versione del programma che ha generato il file)

La riga 7 contiene l'intestazione delle colonne

Le successive righe contengono i dati relativi alla simulazione. Per questi dati, le colonne A e B contengono il
dati relativi al profilo principale ed ausiliario. Le colonne da C a T contengono i dati relativi ai set-point dei canali
principali (da 1a 18). Le colonne U a BH contengono i dati relativi alle misure dei canali principali ed ausiliari (da
1 a 40). Le colonne da Bl a BZ, infine, contengono i valori delle potenze di uscita dei canali principale (da 1 a 18).

Nel caso in cui la simulazione sia stata eseguita con un numero di canali inferiore al massimo, oppure il
programma abbia un numero di canali disponibili inferiore a 40, le colonne relative ai canali non utilizzati (o non

presenti) conterranno il valore O.
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B.2 File CSV - formato compatibile con Review di  Eurotherm ®

| e | e LR W Y "=l owmen o T L T

| arial w067 EBIEEEE

| Al | =| 19/06/2008 12.56.00
A 35 O 1) 0 0 = S S S S O ' A S ) - < -
1| 19/06/2008 12.56 | T WE WT JD WE TWF XA 7N X2 XN XA B3I BT WA TE JFE TA B3
2 | 19/06/2008 12.57 | E7F 575 58 &81 S87 682 &80 479 580 &85 S87 585 A80 575 678 907 567 GBS
3 | 19/06/2008 12.59 B02 512 515 512 &1 &2 508 A&13 sS08 617 518 515 610 E08 515 838 518 515
4 | 19/06/2008 13.01 539 451 454 453 452 451 449 454 447 450 451 A5F| 454 450 4510 775 451 45F
5 | 19/06/2008 13.03 | A32 M5 445 A3 M2 441 438 M5 437 439 441 442 ME A0 441 TE4 441 442
6 | 19/06/2008 13.05 | A32 M5 445 A3 A42 a1 438 M45 437 439 441 442 ME M40 440 TE4 441 442
7 | 19/06/2008 13.07 632 A4S M4E 443 442 a4 438 445 437 439 40 420 44F 44D a4 TEA 441 442
8 | 19/06/2008 13.08 26,0 258 259 261 261 261 261 262 258 258 260 259 23 263 264 264 260 259
9 | 19/06/2008 13.10 | 414 MB 3/4 3[4 385 /Y 3/I 3|2 B9 3\E  \I 387 392 404 4040 400 /Y 7
10| 19/06/2008 13.12 | A7 815 430 425 4BE 485 463 46E 49,1 47A  AT4 475 482 497 498 490 474 475
11 | 19/06/2008 13.14 583 81 487 47F 552 852 533 634 561 641 S43 542 G50 EBE  SBA 558 A43 442
179

Figura B.2 — File CSV “aperto” con Microsoft Excel ®

A differenza del precedente formato (cfr. B.1), questo file non contiene informazioni circa il numero di decimali, il
valore di inizio scala e fondo scala. Per questo motivo il programma non potra eseguire una verifica di compatibilita
del file con le impostazioni dello stesso.

La colonna A contiene le informazioni relative alla data/ora di acquisizione dei dati
Le colonna B & a disposizione per sviluppi futuri
Le colonne da C a T contengono le misure per relative ai canali principali (da 1 a 18).

Il file non contiene alcuna informazione circa i set-point e le potenze di uscita. Questi valori che pertanto non
potranno essere visualizzati. Le istruzioni che seguono mostrano come ottenere il file di figura B.3.

1. Dal programma Review di Eurotherm ® impostare la visualizzazione “tabellare” dei dati. Selezionare il menu
“Modifica” quindi “Seleziona Tutto” oppure premere CRTL-A (figure B.3 e B.4).

EA fie Y| Vbusiza Stumento Grafico Sicurezza Opzoni Finestra  Aiuto BEE:
J D"‘ Copia cerl+C i J—Al

e

Data/Ora—— | messaggr—— LX J011 | X 3021 | IX.J031 | LX 3041  IX.J0SI | LX 3061 |IX.J071 X JO8I |IX.J091 | (X J10T |IXJ111 |IXJ12T |IX 31 | IXJ141 [IX 3151 |IXJ161 A
19/06/08 12:57... 67,6 57,8 58,8 58,1 58,7 58,2 58,0 57,9 58,0 58,5 58,7 58,5 58,0 57,5 57,8 90,7
19/06/08 12:53... 60,2 51,2 51,6 51,2 51,1 51,2 50,8 51,3 50,8 51,7 51,8 51,5 51,0 50,8 51,5 83,8
19/06/08 13:01... 539 45,1 45,4 45,3 45,2 45,1 44,9 454 44,7 45,0 45,1 456 45,4 45,0 45,1 77,5
19/06/08 13:03... 532 44,5 44,5 44,3 44,2 44,1 43,9 44,5 43,7 439 44,1 44,2 44,6 44,0 44,1 764
19/06/08 13:05... 532 44,5 44,5 44,3 44,2 44,1 43,9 44,5 43,7 439 44,1 44,2 44,6 44,0 44,1 76,4
19/06/08 13:07... 522 44,5 44,5 44,3 44,2 44,1 439 44,5 43,7 43,9 44,1 44,2 44,6 44,0 44,1 76,4
19/06/08 13:08... 26,1 25,9 259 26,1 26,1 26,1 26,1 26,2 259 25,8 26,0 25,9 26,3 26,3 26,4 264
19/06{08 13:10... 414 41,8 354 354 39,5 39,9 38,1 38,2 39,9 386 389 38,7 39,2 40,4 40,4 40,0
19/06/08 13:12... 51,7 51,5 43,0 42,5 48,8 48,5 46,9 46,8 49,1 47,5 47,4 47,5 48,2 49,7 49,8 49,0
19/06/08 13:14... 583 58,1 48,7 47,6 552 55,2 533 534 56,1 54,1 54,3 54,2 55,0 56,6 56,5 558
19/06/08 13:16... 62,8 63,6 524 52,2 59,6 60,5 58,3 58,1 60,7 58,8 59,0 59,3 59,8 61,3 61,0 60,5
19/06/08 13:18... 57,6 57,9 52,2 51,8 56,0 56,1 55,2 55,0 56,5 55,8 554 55,9 56,5 57,0 57,0 56,6
19/06/08 13:20... 55,2 55,0 50,3 50,4 53,8 53,8 53,0 53,0 54,0 53,5 53,6 53,6 54,2 54,6 54,5 54,2
19/06/08 13:22... 56,3 55,7 50,8 51,0 54,8 54,6 54,0 54,0 55,0 54,5 54,5 54,5 55,1 55,6 55,6 553
19/06/08 13:24... 53,9 53,7 50,8 50,4 531 53,0 525 52,5 53,0 52,8 52,7 52,9 53,4 536 536 533
19/06/08 13:26... 54,2 53,9 50,8 50,6 532 53,2 52,7 52,7 532 52,9 52,9 53,0 53,4 53,7 53,8 535
19/06/08 13:28... 54,4 54,4 51,2 51,2 537 537 523 53,4 53,6 53,5 53,4 53,6 54,1 54,3 54,3 54,1
19/06/08 13:30... 53,0 52,7 50,4 50,5 523 52,1 52,0 52,1 52,2 52,0 52,0 52,1 52,6 52,7 52,7 52,5
19/06/08 13:32... 54,4 54,1 51,5 51,4 536 534 53,1 53,1 535 532 532 532 53,8 54,0 54,0 53,8
19/06/08 13:34... 523 52,0 50,5 50,5 51,9 51,8 517 51,8 51,8 51,7 517 51,8 522 52,3 523 52,2
19/06/08 13:36... 536 53,2 51,2 51,2 52,8 52,7 525 52,6 52,8 52,5 525 52,5 531 53,3 533 53,2
19/06/08 13:38... 53,8 53,6 521 52,0 53,4 53 1 53,2 53,3 53,3 53,1 531 53,3 53,7 53,8 539 53,7
19/06/08 13:40... 52,4 522 50,8 51,0 52,1 519 51,9 52,0 51,9 5.8 51,8 5.8 52,3 52,4 52,4 52,3
19/06/08 13:42... 54,1 53,7 52,0 52,0 53,5 53,3 532 533 534 53,1 53,1 53,2 53,6 53,9 53,9 53,8
19/06/08 13:44... 52,5 52.3 514 51.5 52.3 52.1 52.2 52.3 52,1 52.0 52,0 52.1 525 52.6 52.7 52.6

Figura B.3 — Formato “tabellare” dei dati in Review
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Visualzza Strumento Grafico  Sicurezza Opzioni Finestra  Auto x

3011 | X 3021 | 1XJ031 | 1% 3041 | 1% 1051 | lixJ121 [xn3r [ixar |

S P S — T yo— -
——— :

40‘4

570
i 50

544 [541 | 0 0 B
_

__ __

Figura B.4 — Selezione di tutti i dati presenti nella tabella

2. Selezionare il menu “Modifica” e quindi “Copia” (oppure premere CTRL-C).

3. Aprire il programma Microsoft Excel ® ed incollarvi i dati copiati selezionando “Modifica” e quindi “Incolla”
oppure premendo CTRL-V (Figure B.5 e B.6).

rmato  Strumenti Dati Finestra 2

[0 = e : Fo-o-RE @A B 0w -0,
il Copia CTRL+C @ e % o : e e fuws,
B incolla IRtV |
Himine fogllo p. | & [ F [ & [ ®w [ ¢ [ 9 [ ® [ E [ wm [ w [ o [ ® [ o
1 Sposta o copia foglio...
2 . E :
4

Figura B.5 — Foglio di lavoro di Microsoft Excel ® sul quale incollare i dati selezionati
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licrosoft Excel - prova.csy

@ Eile Modifica Visualizza Inserisci Formato Strumenti Dati Finestra 2

DEEAH AV FBBR-I -0 8 = -F8l X @0 -7,

Arial ~10 - G C 8 S £ % o el D BB AeE
B1 - &
A B 5} D E F g H ] J K L M N 0 P

| 1| 19/06/2008 5 48| 517 515 43 425 4358 485 46,9 16,8 491 475 474 475 482 197
2 | 19/06/2008 8.50 533 581 487 476 552 559 533 534 56.1 541 543 54,2 55 56,6
3 | 19/06/2008 9.30 676 578 5838 58,1 587 582 58 57,9 53 585 587 585 53 575
4 | 19/06/2008 9.34 60,2 512 516 51,2 511 512 50,8 51,3 508 517 5138 51,5 51 50,8
5 | 19/06/2008 9.33 539 451 454 453 452 451 449 454 447 45 45.1 456 454 45
6 | 19/06/2008 9.42 532 445 445 443 442 441 439 45 437 439 44.1 442 46 44
7 | 19/06/2008 9.46 532 445 445 143 442 441 43.9 45 437 139 441 142 148 44
| 8 | 19/06/2008 9.52 532 445 445 443 442 44,1 439 45 437 139 44,1 442 48 44
9 | 19/06/2008 10.06 26,1 259 259 26,1 26.1 26,1 26,1 2,2 259 258 2 259 263 263
10 | 19/06/2008 10.10 414 13 354 35,4 395 399 38,1 332 399 386 389 337 392 404
11| 19/06/2008 10.16 517 515 43 25 183 485 46,9 16,8 491 475 474 475 482 197
12 | 19/06/2008 10.20 533 581 487 476 552 552 533 53.4 56,1 541 543 54.2 55 56,6
13 | 19/06/2008 10.42 67,6 578 588 58.1 587 582 53 57,9 58 585 587 535 58 575
14 | 19/06/2008 10.46 60,2 512 516 51,2 511 512 508 513 508 517 518 515 51 508
15 | 19/06/2008 10.56 539 451 454 453 452 451 449 45,4 147 45 451 1586 454 45
16 | 19/06/2008 11.00 532 445 445 443 442 44,1 439 445 437 39 44.1 442 46 44
17 | 19/06/2008 11.04 532 445 145 443 442 441 439 445 137 439 44.1 442 446 44
18 | 19/06/2008 11.08 532 445 445 443 442 441 439 45 437 439 4.1 442 46 44
19 | 19/06/2008 11.28 676 578 5838 58 1 587 582 58 57,9 58 585 587 585 58 575
| 20 | 19/06/2008 1132 60,2 51,2 51,6 51,2 51,1 51,2 50,8 51,3 50,8 51,7 51,8 51,5 51 50,8
21| 19/06/2008 12 36 539 451 454 453 452 451 449 454 447 45 451 456 454 45
22 | 19/06/2008 12 40 53,2 445 445 443 442 441 439 445 437 439 44 1 442 446 44
23 | 19/06/2008 12 52 532/ 445 445 443 412 441 439 145 437 439 44,1 442 446 44
| 24 | 19/06/2008 12 56 53,2 445 445 443 442 44,1 439 445 437 439 44,1 442 446 44
25 | 19/06/2008 12 57 67,6 57,8 58,8 58,1 58,7 58,2 58 57,9 58 58,5 58,7 58,5 58 57,5
26 | 19/06/2008 12.59 60,2 51,2 516 51,2 51,1 51,2 50,3 51,3 508 51,7 51,8 51,5 51| 508
27 | 19/06/2008 13.01 539 45,1 454 453 452 451 449 154 47 45/ 45,1 156 454 45,
| 28 | 19/06/2008 13.03 532 445 445 443 442 44,1 439 445 437 439 441 442 4486 44,
29 | 19/06/2008 13.05 53,2 445 445 443 442 441 439 445 437 439 441 442 146 44
30 | 19/06/2008 13.07 53,2 445 445 443 442 441 439 445 37 439 44 1 442 4486 44
31/ 19/06/2008 13.08 26,1 25,9 259 26,1 26,1 26,1 26,1 26,2 259 258 26 259 26,3 263
| 32 | 19/06/2008 13.10 41,4 418 35,4 35,4 395 39,9 38,1 38,2 399 38,6 38,9 38,7 392 40,4
33| 19/06/2008 13.12 51,7 515 43 425 43,8 485 169 46,8 49,1 475 474 475 482 197
34 | 19/06/2008 13.14 58,3/ 58 1 48,7 476 55,2 552 533 53.4 56,1 54,1 543 542 55 56,6/
35| 19/06/2008 13.16 628 636 524 522 596 605 583 58,1 60,7 58,8/ 59 59.3 508 613
36 | 19/06/2008 13.18 57,6 57,9 522 51,8 56 56,1 552 55 56,5 558 554 55.9 56,5 57
| 37 | 10/@m008 13 20 552 55, 503 504 538 538 3 &3 a4/ A3 5 R3A R1R 549 a4 8
W4 b H]yprova ) 1« ‘iﬂ

Pronto

Figura B.6 — Foglio di lavoro di Microsoft Excel ® sul quale sono stati incollati i dati

4. Salvare i dati in formato CSV. Selezionare “File” e quindi “Salva con nome...” (figura B.7). Nella finestra di
salvataggio selezionare il formato “CVS (delimitato dal separatore di elenco)” ed inserire un nome per il file
come mostrato in figura B.8.

Microsoff Ex Cartell

[ﬁj File | Modifica Visualizza Inserisci Formato Strumenti Dati  Finestra
0] nuove... CIRLIN Rt w- i@ = -G53 8
aif  Chud 3 £ %

06/2008 8.46.00

& salva MAIUSC+F12

| Salva con nome... | D E r =
E 25 Area di stampa v I 5?,8 53,8. 58
26 [& Anteprima di stampa 51 2 51 6 =
27 & Stampa... C'I;RL+MA]1JSC+F12 | 45,1 454 45
28 oo ool 445 445 44

Figura B.7 — Salvataggio del file
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Cronologia

i
7 }

Documenti

@

Desktop

Preferiti

Risorse di rete

]@ Desktop lerEm & KO = Strumenti v
" |& pocumenti
4 Risorse del computer
“J Risorse di rete

Tipo file: ]CSV (delimitato dal separatore di elenco) [*.csv)L] Annulla

7

£n o £n oA

521 52,0 52.8 52,6
51,8 519 525 52,4

= B | E9 4

52,6 52,4 52,4
524 522 522

Figura B.8 — Salvataggio del file in formato CVS

523

(=21

N[0 = N 0800 N = WD Ww

4
526

39,2
482

55
59 8
56,5
542
551
534
534
541
526
53,8
52,2
53,1
53,7
52,3
53,6
525
52,8
53,7
52,6
532

53
527

(= B |

A questo punto il file & stato creato correttamente ed € pronto per essere utilizzato dal “Simulatore di Processo”.
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B.3 File CSV - formato generato dai registratori ~ Eurotherm ®
| file CVS generati dal registratore possono assumere diverse connotazione a seconda delle impostazioni sul
registratore. Il programma € in grado di gestire i file dotati del formato descritto nelle figure B.9 e B.10.

A o -
| A B c D = F (€] H I J K 15 1) N Q B Q R = i U A3

1 DatafOra Messangi Pzl NO172 NO172°C PzA0 MOT72INO172 *C Pz:11 NOTFZNO7Z°C Pz12 NO172ZNO17Z°C Pz:13 [NO172 MO172 =
2 08/06/2010 12,00 08/08410 12:00:07 Awio Batch (Configurazione)
3 08/06/2010 12,00 0806/10 12:00:08 TT NR. 1230
4 08/06/2010 12,00 200 201 200 189 200 200 200 200 200 2000 201 200 200 200 200 100 100
a 08/06/2010 12,02 200 201 200 199 200 200 200 200 200 188 159 200 200 200 200 100 100
1 08/06/2010 1204 201 201 200 199 200 2000 201 200 200 158 159 200 2000 200 200 100 100
7 08/06/2010 12.06 202 201 200 133 183 200 201 200 200 18 199 200 2000 200 200 100 100
g 08/06/2010 12.09 202 201 200 198 198 200 201 200 200 196 199 200 200. 200 200 100 100
9 08/06/2010 12.11 203 201 200 188 189 200 200 200 201 129 2000 201 2000 200 200 98 100
10 080672010 1213 204 201 200 198 189 201 200 200 201 189 202 199 200 200 200 98 100
11 08/06/2010 12,16 205 2001 200 199 200 199 200 201 201 199 202 199 201 200 201 99, 100
12 08/06/2010 12,18 205 201 201 189 200 199 201 201 201 189 202 183 201 200 201 99 100
13 08/06/201012.20 206 201 201 199 2000 199 201 201 202 2000 202 199 201 201 201 99 100
14 08/06/2010 1223 207 202 201 200 201 200 201 201 202 200 203 200 202 203 201 93 100
18 08/06/2010 12,25 208 200 202 200 201 200 202 202 202 201 205 200 2020 203 202 83 100

iﬁj 08/06/2010 12,27 208 200 202 201 2020 201 202 202 203 201 203 201 202) 204 202 100, 101
17 08/06/2010 12.30 209 2020 203 202 204 201 202 203 203 202 204 201 203 204) 203 1000 101
18 08/06/2010 12 32 210 202 203 202 204 202 202 Q03 204 203 204 202 203 205 203 1000 101
) 08/06/2010 12.34 21 203 204 203 205 203 203 204 204 203 205 203 204 205 204 101 102
20 08/06/2010 12 537 211 203 204 204 208 205 205 204 205 204 205 203 206 206 204 101 102
21 08/06/201012.39 212 204 206 205 205 204 204 205 205 206 206 204 205 206 206 102 102
2 0B/06/2010 12 41 213 205 206 206 207 205 205 206 206 206 207 205 205 207 207 102| 103
23 080672010 12 44 214 208 207 207 208 206 206 207 207 207 207 208 208 208 207 103 103
24 06/06/2010 12,45, 215 206 209 208 210 207 207 208 208 206 206 207 209, 209 208 104 104
25 08/06/2010 12 48 215 207 210 209 210 208 208 208 208 209 210 208 210 208 209 104 105
R MRMARZMN 17 A1 1R o0 211 o P11 onA omA | onal 2N 2140 onal 210 omal 2l el 1nA

Figura B.9 — File CSV “aperto” con Microsoft Excel ®

File Modfica Formato Yisuslizza 7
Data/ora;messaggi; Pzl W CANINL);NOL72;NO172;°C;P2:10 CANINLOD; NOLT7Z; o

08/06,10 12:00:07; 08/05/10 1
08406710 12100: 081 08/06/10 1
08/06,10 12:00:00;;200; 20152

Avvio Batch (Cunf1guraz1uﬂaj
TT NR. 1230
00; 2005 200; 200; 200; 2005 201; 200; 200; 2005 200;100;100
08/06,/10 12:02:005;200;201;20! 00; 2007 200; 200; 200;198;19%; 200; 200; 200; 200;100;100
08/06/10 12:04:00;;201;201;2¢0;195;200; 200; 201; 200; 200;198;19%; 200; 200; 200; 200;100;100
08/06,/10 12:06:005;202;201; 200 198;169; 200;201;200;200;198;195;200;200;200;200;100;100
08/06,/10 12:09:00;;202;201;200;198;159; 200; 201; 200; 200;198;199; 200; 200; 2003 200;100;100
08/06,/10 12:11:00;;203;201;200;198;100; 200; 200; 200; 201;199; 200; 201; 200; 200; 200; 88; 100
08/06,/10 12:13:00;;204;201;200;198;199;201;200;200;201;199;202;159;200;200;200;98;100
0%/06,10 12+16: 005+ 205+ 201+ 200+ 199: 200,199+ 200+ 201+ 201+199: 202+ 159+ 201+ 2005 20159+ 100
08/06,/10 12:18:00;52055201;201;100;200;100; 2013 201320131005 202:160: 201: 2003 2015 60: 100
08/06,10 12:20:005;208;201;201;199;200;199;201;201;202;200;202;199;201;201;201;99;100
08/06/10 12: :OO,,ZO? 202;201;200;201;200;201;201;202;200;203;200;202;203;201;99;100
08/06/10 12: 208 200 20252007 201;200;202;202;202; 201; 203;200; 202;203;202; 99;100
12 3; 2;201;202;201;202;202;203;201;203;201;202;204;202; 100 1ol
08/06,/10 12 0a; 202 203;202;204;201;202;203;203;202;204;201;203;204;205;100;101
08,0610 12: 10820252035 2024 204+ 202+ 2024 203+ 204+ 203+ 204+ 202+ 203+ 205+ 2031005101
08/06,10 12: 11;203;204;203;205;203;203;204;204;203;305;203;204;205;204;101;102
08/06,10 12: 11:203;204;204; 206; 203; 203; 204 205; 2043 205; 203: 205: 206; 20431013102
08/06,/10 12:35:005;212;204;205;205;206;204;204;205;205;205;206;204;205;206;206;102;102
08/06/10 12:41:00.,213 205;206;206;207;205;205; 208; 206; 206; 207;205; 205; 2073 207;102;103
08/06,/10 12:44:00;;214;206;207;207;208; 206; 206; 207, 207; 207; 207; 206; 208; 208; 207;103;103
08/06/10 12:46:00.,215 206;209; 208; 210, 207;207; 208; 208; 208; 208; 207; 209; 209; 208;104 ;104
0B/06/10 12:48:00: 215207+ 210+ 206: 210; 208+ 208: 2081 209+ 2067 210: 208+ 210; 208: 205:104 : 105
08/06,10 12:51:00;:216; 208; 2113210} 211} 209; 208; 209; 209: 2102 211 209; 211: 208; 210;105;105
0B/06,10 12:53:00:3217:200;212;211:212; 213; 2103 210; 2103 2113 217: 210: 212: 210: 211:106:106
08/06,10 12:55:0053218;210;2135213;213; 214521132113 211; 212521332113 213;211;212;106;105
08/06,10 12:58:00;; 218; 211; 214; 214; 214 215; 212; 212; 212; 213; 2143 213: 214: 211; 213;107;106
08/06,/10 13:00:00;521652143215;215:214; 216321332143 21332141 21312143 215: 2123 214:108: 107
08/06,10 13:02:005;220;215;216;216;215;217;214;214;214;216;214;215;216;213;215;109;107
08/06,/10 13:05:00::221:217;217;217; 216; 218: 2163 215; 21632173 215; 216: 217: 214: 216:110: 108
08/06/10 12:07:00;;221;218;218;218;217;219;217;216;217;218;216;217;218;215;217;111;100
08/06,10 13:09:00;;222;210;219;219;218; 220;218; 217, 218;219;217;220; 219; 216; 218;111;110
08/06,10 13:12:00;3223;220;220;221;219;222;219;218;219;220;218;221;220;217;219;112;111
08/06/10 13:14:00;;224;222;221;222;220;221;220;210;220;221;216;222;221;218;220;113;112
08/06,/10 13:16:00;;224;223;222;223;222;222;222;221;221;224;220;223;222;219;221;114;113
0%/06,10 13+10: 004+ 225 2251223+ 22442231 2221223+ 2221222225+ 222:224+22312205222+115+116
O8B/D6,/10 13:21:00;322652261224;225:224;223;32243223;222322612231225:224:221:22451165117
0B/06/10 13:23:005;227;227;225;226;225;224;225;224;224;229;224;226;225;223;225;117;118

DATI UTILI

10/06/10 ;134;194;195;199;200; 204; 205;184;184;174;173;164;163;184;184;192;194
T0/06,10 30:190;151:195;196; 2003 201: 180;180:170; 16; 160;159; 150; 180;188:190
10/06/10 263186;187;1913102;106;1097:176;176;166;165:156;155;176;176;184:186
10/06/10 g 22;182;183:187;188;102;193;172;172:162;161;152;151;172;172:179:182
T0/06/10 100;3115;170;180;184;185;180;180;163;160;159;158;140;148;160;160;176;178

1070610 08:05:00%115:175:176:180: 181 185:186: 165 165:155:154:145:144:165:165:171:175
T006/10 08:08:00: 111 171:172:176:177; 1811182 161 1611151 150: 1411140 1611 1611167171
10/06/10 08:10:00;:107;167;168;172;173;177;178;157;157;147:146;137;136;157;157;163;167
10/06/10 08:12:005;107;167;168;172;173;177;178;157;157;147;146;137;136;157;157;163;167
10/06/10 08:12:37,750;10/06/10  08:12:37,750 Fermatd Batch (Cunﬁgurazwne)

10/06/10 08:12:37,750; 10/06/10 08:12:37,7 TT MR. 1230

10/06,/10 08:12:37, 750! 0;;28;130;131; 132 ;134;1035;136;137;138;130;140;141;142;143;144;145;146
10/06/10 08:14:37,750: 00,,25 130;131;1328033;134;135;136;137;1358;135;140;141;142;143;144;145;146

<

Z
Figura B.10 — File CSV “aperto” con il Blocco Note di Windows ®

Nel file devono essere presenti tre “marcatori”; Il marcatore di inizio batch, quello del nome del lotto e quello di
fine lotto (figura B.10). Questi “marcatori” identificano il gruppo di dati utili alla costruzione del diagramma. E’
necessario verificare la presenza dei marcatori poiché il file viene creato all'inizio del batch ed aggiornato ad
intervalli regolari fino alla fine del batch.
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C.1 Funzione “Trace”

APPENDICE C

La funzione “Trace” permette di registrare su un file di testo tutte le comunicazioni seriali tra il computer e la
strumentazione collegata alla porta seriale. Per attivare / disattivare questa funzione premere e tenere premuto il
tasto Shift; cliccare con il tasto destro del mouse sul box “Test scrittura” (cfr. figura C.1) quindi rilasciare il tasto

N

Shift. | dati verranno registrati (all'interno della cartella in cui e stato installato il programma) nel file

“

' SimulatoreProcesso.log”.

2 Simulatore di processo - [Configurazione impianto: Porta seriale]

A5 Fie

R5232| Gen. Lij] 0z 03 04 05 e o7 ) 03 1 11 12 13 14 15 18 17 18 B

[~ Paita seriale

¥ lnwia dati a COM: |1 -

[ Baud-rate
" GO0 9600
1200 & 15200
2400 33400
{4800 5700

1~ Gestione ermori-
Cicli Di Recupero; m
Hurnero Tentativi: | 2 -
Time Out [ms]: 400 -

1~ Protocolls

& MODBUS -RTU

£ Honeywell serie DC1000 (senza rilettura dati]

" Honeywell serie DC1000 (con riletura dati)

[~ Murnero di bit dati - Parita
7 &+ Messuna
+ 8 O Paii
& Dispani

[~ Controllo fusso

Handshaking: m

[~ Abiltazione RTS
[~ Abiltazione DTF

i Mumera di stap bit
O
. ]
2

1 [ Weiifica inea seriale

Bilewa strumenti

Test scrittura I

N

Messun profils caricata’

| zmssznio

953

Figura C.1 — Attivazione / Disattivazione della funzione “Trace”
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C.2 Utilizzo contemporaneo di piu sessioni del pr  ogramma

Il programma salva tutte le impostazioni relative alla configurazione in un file denominato SimulatoreProcesso.ini
memorizzato nella cartella nella quale & stato installato il programma. Nel caso in cui si debbano utilizzare piu
sessioni contemporanee del programma, queste condividerebbero le medesime impostazioni (numero di canali,
parametri di regolazione, ecc.). Per evitare questa condivisione €& possibile indicare ad una sessione del
programma di utilizzare un file di impostazioni alternativo. Le indicazioni che seguono mostrano come creare un

file di configurazione alternativo e come fare in modo che il programma lo utilizzi al posto di quello predefinito.

» Accedere alla cartella nella quale ¢ stato installato il programma.

* Individuare il file SimulatoreProcesso.ini. (nel caso in cui le impostazioni di Windows ® non rendessero
visibili le estensioni dei file, € comunque possibile riconoscibile questo file dalla sua particolare icona).

» Creare una copia del file e rinominarla (ad esempio: MioFileCnfg.ini).

» Creare un collegamento del programma sul desktop.

» Editare il collegamento (cliccare sull'icona con il tasto destro quindi scegliere “Proprieta”) ed aggiungere,
nella casella “Destinazione”, il nome del file di configurazione, privo dell’estensione e preceduto dalla parola
chiave /@: (cfr. figura C.1b).

» Selezionare “Applica” per salvare la modifica quindi “OK” per chiudere la finestra.

Sicurezza .!! Dettagli ! Versioni precederti |
Generale | Collegamento | Compatibilit
@ Simulatore Processo exe - collegamento
g
Tipo: Applicazione
Percorso: ProcessShamming
Destinazione:  1g\SimulatoreProcesso exe” /@:MioFileCrig
Da: software"Process Shamming
Tagti disceba  Nassuno
rapida:
Esequi: IFinestJEl nomale = |
Commento:
Apri percorsa file ] l Cambia icona... | [ Avanzate... |
[ ok ][ awrda |[ Aopica |

Figura C.1b — Impostazione di un file di configurazione alternativo

A questo punto, & possibile impostare indipendentemente le configurazioni del programma nella sua sessione
principale (che utilizzero il file di configurazione “SimulatoreProcesso.ini”) e nella sessione secondaria (che
utilizzero il file di configurazione “MioFileCnfg.ini”). Ripetere la procedura per ogni ulteriore sessione del
programma che si desidera utilizzare.
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C.3 Utilizzo di programmi esterni
Il programma permette di avviare fino a quattro applicazioni esterne. Se configurate, queste saranno accessibili
da menu “Azioni” della pagina principale che assumera la seguente forma:

. Simulatore di processo

Configurazions impianto

Gestione prafil

Simulazione

Configurazione impianto + Gestione profili + Simulazione

AREA PER | MENU' AGGIUNTIV]

Figura C.2: Area disponibile per I'attivazione delle applicazioni esterne

Per configurare una applicazione esterna accedere alla pagina “Informazioni su...” accessibile dal menu “?” della
pagina principale (cfr. paragrafo 3.8). Premere e tener premuto il tasto Shift quindi cliccare con il tasto destro del
mouse su una delle due immagini presenti nella pagina. Una procedura guidata permettera di inserire il menu
con le relative indicazioni. In questa fase & possibile definire se il programma esterno dovra essere lanciato
contestualmente all’avvio di questo programma o meno. Nelllesempio che segue verra associato al primo menu
la calcolatrice di Windows ®. Nelle figure C.3, C.4 e C.5 sono mostrati, in sequenza, i passi da seguire. In figura
C.6 & mostrato il risultato finale.

{2} Informazion su... J (3) Informazioni su... i) (3} Informazion su... (=]
1 e =) o = —
i Imposiasions programma estero__ - ===
Neme del program
Peisoron completo del programma sstemno nurero 1
Aomula
nserie: H per cancelle valore atule] porula
Shift + Tasto destro

©2007 + 2013 Ing. Mauro Cljoni - Tutti i diritti sono riservati © 2007 + 2013 Ing. Mauro Chjpni - Tutti i diritii sono riservati

©2007 + 2013 Ing. Mauro Cigpi - Tutti i diritti sono riservati

Prodotio concesso in licenza duse Prodotio concesso in cenza duso Prodotto concesso in icenza duso

Y N
Attenzione: i pres s nserire a posizione ﬁ Attenzine:  presente programma & tutelato dale leogisul Nome § Attenzione: i presente programma & ttekto dalle kggisul  PTOgIAMMa dat "g
o : : Copyright = daitrafiat niernazional La tpraduzons o' dolappicazione. = Conyrgnt e ga tratat mermazenal. La rproduzineola - awviare B
k. Nellosempio: 1 e pp P s
PSR s e diesso, sarh persegub oot
S S i

Figure C.3 — C.4 — C.5: Associazione del programma Calcolatrice al primo menu

4. Simulatore di processo
File: @%fly
Configurazione impianto
Geskione profili
Simulazione
Configurazione impianto + Gestione profili + Simulazione

Calcolatnce MAILUSC+FL

Figura C.6: Il programma Calcolatrice nel menu “Azioni”
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APPENDICE D

D.1 - Uso del programma con Microsoft Windows Vist a/7©

Il programma € stato studiato, realizzato ed ottimizzato per funzionare su computer dotati di sistema operativo
Microsoft Windows XP ©. E’ tuttavia possibile utilizzare questo programma anche con sistemi operativi piu
recenti (Windows Vista e Windows 7).

Non installare il simulatore nella cartella “programmi” ma in una cartella posta direttamente nel disco C (ad
esempio in C:\Simulatore).

Sulla maggior parte dei computer dotati di questi sistemi operativi per utilizzare il programma non occorre
eseguire alcuna impostazione aggiuntiva, tuttavia, se si riscontrassero delle incompatibilta o dei
malfunzionamenti occorre impostare manualmente la compatibilita del programma con il sistema operativo. Dopo
aver portato a termine l'installazione del programma ma prima di eseguirlo, procedere come segue:

1. Cliccare con il tasto destro del mouse sull'icona del programma quindi selezionare “Proprieta” (figura D.1).

2. Selezionare la casella “Esegui il programma in modalita compatibile per:” (figura D.2).

3. Selezionare “Windows XP (Service Pack 2)" o “Windows XP (Service Pack 3)” dall'elenco dei sistemi
operativi disponibili (figura D.2).

4. Spuntare la casella “Esegui questo programma come amministratore” (figura D.2).

E .'ii}op;ié'fa- = %ﬁ;ﬁiaiwe dF processe
_i[ Attivita iniziali e e
» | Genesle | Col o | Compatbita

Se il programma funzionava comettmente con una versione

| a Connetti ad un proiettore

precedente di Windows, mentre ora si incontrano dei problemi.

Caleolati cilloni selezionars la modaltd di compatibilta che comisponde a quella
alcolatrice della versione precedente.
. Docurnenti Suggerimenti per la scelta delle impostazioni /
Sticky Motes Modalita compatibilta
F Immagini [#] Eseguiil programma in modalita compatibilia per:
Strumento di cattura
) [Windows XP {Service Fack 3) -
Musica
_B
audl Pi Apri Impostazioni

A “

Esegui come amministratore

Aggiungi alla barra delle applicazioni ontrolio

h‘d F% Aggiungi al menu Start

Ftampanti

Rimuovi da questo elence

Propriets /

redefiniti

Tutti i programmi

Guida e supporto tecnico

Figura D.1 — Selezione della cartella proprieta

[ Esegui in modalita 256 color
[ Esequi in riscluzione 640x 480
[ Disattiva i temi visivi

|7 Disattiva composizione del desktop

[7] Disabilita ridimensionam schermo per valor DPI alti
Livello di privilegio j

@ Esegui questo programma come amministratore

[ ‘E,?‘Mod'rﬁca impostazioni per tutti gli utenti I

Figura D.2 — Impostazione della compatibilita
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E.1 - Protezione del programma

Il programma & protetto da una chiave hardware da inserire in una porta USB del computer. A seconda della
disponibilita pud essere fornita la chiave “Aladdin-Hasp” (figura E.1) oppure la chiave “Rockey4nd” (figura E.2).
L'installazione della chiave segue precise regole che se non correttamente osservate comportano I'impossibilita
di utilizzare il programma. Per maggiori informazioni riferirsi ai manuali di installazione delle chiavi (I'utilizzatore
dovra seguire le istruzioni relative al proprio modello ed ignorare le rimanenti).

Figura E.1 — Chiave “ALADDIN HASP” inserita nella porta USB del computer

Figura E.2 — Chiave “ROCKEY4ND” inserita nella porta USB del computer
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